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PP ïINŧYNIERIA 

BIOMEDYCZNA

dr hab. inŨ. Wojciech Sumelka, prof. PP

Prorektor ds. nauki
Prof. dr hab. inŨ. Wojciech Sumelka

Prorektor ds. nauki

Projekty realizowane przez 
Instytut Automatyki i Robotyki

(iar.put.poznan.pl)

1.YƻƳǇŀƪǘƻǿȅΣ ǇǊȊŜƴƻǏƴȅ ǎȅǎǘŜƳ ǊŜƘŀōƛƭƛǘŀŎȅƧƴȅ Řƭŀ ǎǘŀǿǳ ƪƻƭŀƴƻǿŜƎƻ
2. Otos-Robotics ςzrobotyzowany system do wspomagania operacji 

otolaryngologicznych
3. Symulator ECMO
4.½ŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛŜ ǎȅǎǘŜƳǳ hǇǘƛ¢ǊŀŎƪ Řƻ ŀƴŀƭƛȊȅ ǊǳŎƘǳ ƪƻƵŎȊȅƴȅ ŘƻƭƴŜƧ 
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Cel projektu - opracowanie i wykonanie prototypu 
YƻƳǇŀƪǘƻǿŜƎƻ tǊȊŜƴƻǏƴŜƎƻ {ȅǎǘŜƳǳ wŜƘŀōƛƭƛǘŀŎȅƧƴŜƎƻ 
dla stawu kolanowego (KPSR)

½ŀǇǊƻǇƻƴƻǿŀƴȅ ǎȅǎǘŜƳ Ƴŀ ōȅŏ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘȅǿŀƴȅ ǇǊȊŜȊ 
ŘȊƛŜŎƛ ǳ ƪǘƽǊȅŎƘ ǇǊƻǿŀŘȊƻƴŜ ƧŜǎǘ ǿȅŘƱǳȍŀƴƛŜ ƪƻǏŎƛ ǳŘƻǿŜƧ Ȋ 
zastosowaniem aparatu Ilizarowa

tǊƻƧŜƪǘ ōȅƱ Ŧƛƴŀƴǎƻǿŀƴȅ Ȋ b/.ƛw ǿ ƭŀǘŀŎƘΥ нлмл ς2013 
(NR130-0028-млΣ YƛŜǊΦΥ 5Ǌ ƛƴȍΦ tƛƻǘǊ {ŀǳŜǊύ

²ǎǇƽƱǇǊŀŎŀ Ȋ ȊŜǎǇƻƱŜƳ ƭŜƪŀǊǎƪƛƳ ǇƻŘ ƪƛŜǊǳƴƪƛŜƳ ǇǊƻŦΦ aΦ 
Wƽȋǿƛŀƪŀ όKatedra i Klinika Ortopedii i Traumatologii 
5ȊƛŜŎƛťŎŜƧ ¦ƴƛǿŜǊǎȅǘŜǘǳ aŜŘȅŎȊƴŜƎƻ ǿ tƻȊƴŀƴƛǳ)

YƻƳǇŀƪǘƻǿȅΣ ǇǊȊŜƴƻǏƴȅ ǎȅǎǘŜƳ ǊŜƘŀōƛƭƛǘŀŎȅƧƴȅ Řƭŀ ǎǘŀǿǳ 
kolanowego



PP ïINŧYNIERIA 

BIOMEDYCZNA

dr hab. inŨ. Wojciech Sumelka, prof. PP

Prorektor ds. nauki
Prof. dr hab. inŨ. Wojciech Sumelka

Prorektor ds. nauki

wƻȊǿƽƧ ƛ ƳƻŘȅŦƛƪŀŎƧŀkonstrukcji manipulatora 
rehabilitacyjnego stawu kolanowego w celu uzyskania 
mobilnej konstrukcji

YƻƳǇŀƪǘƻǿȅΣ ǇǊȊŜƴƻǏƴȅ ǎȅǎǘŜƳ ǊŜƘŀōƛƭƛǘŀŎȅƧƴȅ Řƭŀ ǎǘŀǿǳ 
kolanowego

1. P. Sauer,M. 5ǊŊȍƪƻǿǎƪŀΣP. Koczewski,T. Boruszak,W. Koczewski,Projekt konstrukcji
manipulatorarehabilitacyjnegoǳǿȊƎƭťŘƴƛŀƧŊŎŜƎƻruch osi obrotu stawu kolanowego,
MedicalRoboticsReports, Vol. 3, 2014, s. 32-38(ISSN2299-7407).

2. B. Krysiak,J. Majchrzak,D. Pazderski,P. Sauer,Manipulativerobot for kneerehabilitation
of patients with Ilizarovapparatusmounted on the thigh, Medical RoboticsReports,
Vol. 3, 2014, s. 13-18(ISSN2299-7407).

3. Sauer P., KoczewskiP., KrysiakB., PazderskiD., Majchrzak J., Shadi M., Koncepcja
kompaktowego,ǇǊȊŜƴƻǏƴŜƎƻsystemurehabilitacyjnegodla stawu kolanowego,XVII
Sympozjum Naukowo-Szkoleniowe Polskiego Towarzystwa Rehabilitacji,
Neurorehabilitacja,czerwiec2015,tƻȊƴŀƵ.
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Otos-Robotic ςzrobotyzowany system do wspomagania 
operacji otolaryngologicznych

Cel projektu: opracowanie prototypu 
zrobotyzowanego systemu do 
wspomagania chirurga w trakcie 
usuwania usznopochodnego ropnia 
ƳƽȊƎǳ

Projekt realizowany przy ǿǎǇƽƱǇǊŀŎȅz 
ȊŜǎǇƻƱŜƳ Ȋ Kliniki Otolaryngologii i Onkologii 
Laryngologicznej UM w Poznaniu

W ramach prac projektowych uruchomiono 
ǎȅǎǘŜƳ Ȋ ǊƻōƻǘŜƳ Y¦Y! [²wΣ ƪǘƽǊȅ 
ǳƳƻȍƭƛǿƛŀƱ ǇǊȊŜǇǊƻǿŀŘȊŜƴƛŜ ǿƪƱǳŎƛŀ ƛƎƱȅ 
ǇǳƴƪŎȅƧƴŜƧ ǿ ǊƻǇƛŜƵ ƛ ǎǘŀōƛƭƛȊƻǿŀƱ ƛƎƱť  ǿ 
ǘǊŀƪŎƛŜ ǳǎǳǿŀƴƛŀ ǊƻǇƴƛŀ ƳƽȊƎƻǿŜƎƻ

1. P. Sauer, Ğ. Borucki, V. PeczyŒski, M. Michalski, W. 

Szyfter, K. Kozğowski, D. BudzyŒski, R. MadoŒski, D. 

Mr·wczyŒski, Zastosowanie konsoli haptycznej do 

sterowania robotem medycznym, Medical Robots 

Reports, vol. 2, 2013,  s.26-34 (ISSN 2299-7407).

2. P. Sauer, T. Krzykowski, Algorytmy sterowania 

admitancyjnego i impedancyjnego w robotach 

medycznych, Medical Robots Reports
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Symulator ECMO

Cel projektu: opracowanie automatycznego 
symulatora pozaustrojowego natleniania krwi za 
ǇƻƳƻŎŊ ƳŜƳōǊŀƴƻǿŜƎƻ ǿȅƳƛŜƴƴƛƪŀ 
tlenowego.

²ǎǇƽƱǇǊŀŎŀȊ ŘǊ ƘŀōΦ ²ƻƧŎƛŜŎƘŜƳ aǊƽǿŎȊȅƵǎƪƛƳ ς
kardiochirurgiem z Yƭƛƴƛƪƛ YŀǊŘƛƻŎƘƛǊǳǊƎƛƛ 5ȊƛŜŎƛťŎŜƧ
UM w Poznaniu 1. P. Sauer, T. Krzykowski, J. Kaczmarek, S. Grunt, P. 

ĞadziŒski, W. Mr·wczyski, Moduğ wykonawczy 

symulatora ECMO ïprototyp wstňpny, Medical 

Robotics Reports, 2017

2. Piotr Sauer, Paweğ SzulczyŒski, Szymon DomŨalski, 

Damian Augustyniak, Wojciech Mr·wczyŒski, Ukğad 

sterowania symulatora ECMO; Academic Journals 

Poznan University of Technology;102/2020 Str: 33-

44, DOI 10.21008/j.1897-0737.2020.102.0003 
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Yƭƛƴƛƪŀ /ƘƻǊƽō hŎȊǳ 
Uniwersytetu Medycznego

ÅŀƪǿƛȊȅŎƧŀ ƻōǊŀȊƽǿ  h/¢
ÅƻǇƛǎ ŘƛŀƎƴƻǎǘȅŎȊƴȅ ƻōǊŀȊƽǿ
ÅǎǇǊŜŎȅȊƻǿŀƴƛŜ ǿȅƳŀƎŀƵ ǿƛȊǳŀƭƛȊŀŎƧƛ
Åtesty oprogramowania
ÅƻōǎŜǊǿŀŎƧŀ ŘƱǳƎƻǘŜǊƳƛƴƻǿŀ ±a! ƛ ±a¢

½ŀƪƱŀŘ ¦ƪƱŀŘƽǿ 9ƭŜƪǘǊƻƴƛŎȊƴȅŎƘ ƛ 
tǊȊŜǘǿŀǊȊŀƴƛŀ {ȅƎƴŀƱƽǿ ό½¦9t{ύ
tƻƭƛǘŜŎƘƴƛƪŀ tƻȊƴŀƵǎƪŀ

Przygotowanie oprogramowania dla 
ƻōǊŀȊƽǿ h/¢Υ
ÅǇƻǇǊŀǿŀ ƧŀƪƻǏŎƛ ƻōǊŀȊǳ
Åautomatyczna segmentacja obrazu
Åtechniki uczenia maszynowego (ML)
Åbiometria
Ådetekcja zmian

²ǎǇƽƱǇǊŀŎŀ ƛƴǘŜǊŘȅǎŎȅǇƭƛƴŀǊƴŀ ǇƻƳƛťŘȊȅ 
¦ƴƛǿŜǊǎȅǘŜǘŜƳ aŜŘȅŎȊƴȅƳ  ŀ tƻƭƛǘŜŎƘƴƛƪŊ tƻȊƴŀƵǎƪŊ
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Propozycje nowych technik obrazowania

!Φ {ǘŀƴƪƛŜǿƛŎȊΣ ¢Φ aŀǊŎƛƴƛŀƪΣ !Φ 5ŊōǊƻǿǎƪƛΣ aΦ {ǘƻǇŀΣ tΦ wŀƪƻǿƛŎȊΣ 9Φ aŀǊŎƛƴƛŀƪΣ ΣΣ5ŜƴƻƛǎƛƴƎ ƳŜǘƘƻŘǎ ŦƻǊ ƛƳǇǊƻǾƛƴƎ ŀǳǘƻƳŀǘƛŎ 
ǎŜƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ƛƴ h/¢ ƛƳŀƎŜǎ ƻŦ ƘǳƳŀƴ ŜȅŜέΣ Bulletin Of The Polish Academy Of Sciences, Technical Sciences, vol. 65, no. 1, 
2017
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²ȅƪǊȅǿŀƴƛŜ ǳǿŀƎƛ ǎƱǳŎƘƻǿŜƧ όŀǳŘƛǘƻǊȅ ŀǘǘŜƴǘƛƻƴ ŘŜǘŜŎǘƛƻƴύ ǇǊȊȅ ǳȍȅŎƛǳ ǎȅƎƴŀƱƽǿ 99D

Drgas, Szymon, Magdalena Blaszak, and Anna Przekoracka-Krawczyk. "The Combination of Neural Tracking and Alpha 
Power Lateralization for Auditory Attention Detection." Journal of Speech, Language, and Hearing Research 64.9 (2021): 
3603-3616. 
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Á5ƛŀƎƴƻǎǘȅƪŀ ǎȅƎƴŀƱǳ ŜƭŜƪǘǊƻƳƛƻƎǊŀŦƛŎȊƴŜƎƻ 9aDΦ
Á np.: KrawieckiZ. et al., Short-term Effectsof Kinesio¢ŀǇƛƴƎϯon ElectromyographicCharacteristicsof Paraspinal

Muscles,Painand Disabilityin Patientswith LumbarDiscHerniationa, Journalof SportRehabilitation, vol. 28,

no. 5, pp. 402-412, 2019[IF= 1.650, 70pkt]

Á.ŀŘŀƴƛŜ ǿǇƱȅǿǳ ƛƴŦǊŀŘȋǿƛťƪƽǿ ƛ ŘǊƎŀƵ ƻ ƴƛǎƪƛŜƧ ŎȊťǎǘƻǘƭƛǿƻǏŎƛ ƴŀ ŎȊƱƻǿƛŜƪŀΦ
Á ǿǎǇƽƱǇǊŀŎŀ ǿ ǊŀƳŀŎƘ ǇǊƻǿŀŘȊƻƴȅŎƘ ōŀŘŀƵ Ȋ ²ƻƧŜǿƽŘȊƪŊ {ǘŀŎƧŊ tƻƎƻǘƻǿƛŀ wŀǘǳƴƪƻǿŜƎƻ ǿ tƻȊƴŀƴƛǳ 

i Uniwersytetem Medycznym im. Karola Marcinkowskiego w Poznaniu.
Á ǳŘȊƛŀƱ ½ōƛƎƴƛŜǿŀ YǊŀǿƛŜŎƪƛŜƎƻ όƧŀƪƻ ǇǊƻƳƻǘƻǊ ǇƻƳƻŎƴƛŎȊȅύ ǿ ǇǊȊŜǿƻŘȊƛŜ ŘƻƪǘƻǊǎƪƛƳ ƳƎǊŀ aΦ ½ƛŜƭƛƵǎƪƛŜƎƻ 
αtƻȊƛƻƳ ŜƪǎǇƻȊȅŎƧƛ ƴŀ ƘŀƱŀǎ ƛƴŦǊŀŘȋǿƛťƪƻǿȅ ǿǏǊƽŘ ½ŜǎǇƻƱƽǿ wŀǘƻǿƴƛŎǘǿŀ aŜŘȅŎȊƴŜƎƻέ ƴŀ ¦ƴƛǿŜǊǎȅǘŜŎƛŜ 
Medycznym w Poznaniu . 

Á.ŀŘŀƴƛŜ ǿƛŘȊŜƴƛŀ ǇǊȊŜȊ ŎȊƱƻǿƛŜƪŀ ƳƛƎƻǘŀƴƛŀ ǏǿƛŀǘƱŀ ǿȅǿƻƱŀƴŜƎƻ ǿŀƘŀƴƛŀƳƛ ƴŀǇƛťŎƛŀΦ
Á np.:hǘƻƳŀƵǎƪƛP.,²ƛŎȊȅƵǎƪƛG.,½ŀƧŊŎB., FlickerVisionof SelectedLightSources, MeasurementScienceReview,

vol. 17, no. 5, pp. 232-240, 2017[IF= 1.345, 25pkt]

Á5ƛŀƎƴƻǎǘȅƪŀ ǎȅƎƴŀƱǳ ŜƭŜƪǘǊƻŜƴŎŜŦŀƭƻƎǊŀŦƛŎȊƴŜƎƻ 99DΣ ǿ ǘȅƳ ǿȊǊƻƪƻǿȅŎƘ ǇƻǘŜƴŎƧŀƱƽǿ 
ǿȅǿƻƱŀƴȅŎƘ ±9tΦ
Á np.: HulewiczA., Theobjectivemethod of the evaluationof the visualacuity, InternationalJournalof Electronics

andTelecommunications, vol. 65, no. 1, pp. 39-44, 2019[70pkt]
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ÁtǊȊŜǘǿŀǊȊŀƴƛŜ ǎȅƎƴŀƱƽǿ ōƛƻƭƻƎƛŎȊƴȅŎƘ ƛ ŀƪǳǎǘȅŎȊƴȅŎƘΥ 

Á9ƪǎǘǊŀƪŎƧŀ ŎŜŎƘ Ȋ ǊȊŜŎȊȅǿƛǎǘȅŎƘ ǎȅƎƴŀƱƽǿ ttDκ9YD όȊ ƭƛŎȊƴȅƳƛ ŀǊǘŜŦŀƪǘŀƳƛ ςm.in. 
artefaktami ruchowymi) ςƴǇΦ ŜƪǎǘǊŀƪŎƧŀ ǎƪƱŀŘƻǿŜƧ ƻŘŘŜŎƘƻǿŜƧΦ

ÁCƛƭǘǊŀŎƧŀ ŀŘŀǇǘŀŎȅƧƴŀ ǎȅƎƴŀƱƽǿ ōƛƻƭƻƎƛŎȊƴȅŎƘ ƛ ŀƪǳǎǘȅŎȊƴȅŎƘ όƳƻǿȅύΦ

Á.ŀŘŀƴƛŀ ǳƪƛŜǊǳƴƪƻǿŀƴŜ ƴŀ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŜ ŀƭƎƻǊȅǘƳƽǿ ǳŎȊŜƴƛŀ ƳŀǎȊȅƴƻǿŜƎƻ ǿ 
ŀƴŀƭƛȊƛŜ ǎȅƎƴŀƱƽǿ ōƛƻƭƻƎƛŎȊƴȅŎƘ ƛ ǿǎǇƻƳŀƎŀƴƛǳ ŘŜŎȅȊƧƛ ŘƻǘȅŎȊŊŎŜƧ Ǌŀǘƻǿŀƴƛŀ ȍȅŎƛŀΦ

Á np.:YǳǿŀƱŜƪP., BurlagaB.,WťǏƪƻW., KonieczkaP., Researchon methodsfor detectingrespiratoryrate from
photoplethysmographicsignal, BiomedicalSignalProcessingand Control, vol. 66, art. no. 102483, 2021[IF =

3.880, 140pkt]

Á np.: projekt e-Pionier I z NCBiRpt. ά{ȅǎǘŜƳmonitorowania funkcji ȍȅŎƛƻǿȅŎƘέǊƻȊǿƛŊȊǳƧŊŎȅproblem
gospodarczypt.άbƛŜŜŦŜƪǘȅǿƴȅmonitoringƻǎƽōȊŀǘǊȊȅƳŀƴȅŎƘέΣtermin realizacji: 2019-2020.
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Á.ǳŘƻǿŀ ƛ ōŀŘŀƴƛŀ ŀǇŀǊŀǘǳǊȅ Řƻ ǇƻȊȅǎƪƛǿŀƴƛŀ ǎȅƎƴŀƱǳ ŦƻǘƻǇƭŜǘȅȊƳƻƎǊŀŦƛŎȊƴŜƎƻ ttD 
ƛ ǇƻƳƛŀǊƽǿ ǇǳƭǎƻƪǎȅƳŜǘǊȅŎȊƴȅŎƘ

Á.ǳŘƻǿŀ ǳƴƛƪŀǘƻǿȅŎƘ ǊƻȊǿƛŊȊŀƵ ǎȅǎǘŜƳƽǿ ǇƻƳƛŀǊƻǿȅŎƘ  ƻǇǘƻŜƭŜƪǘǊƻƴƛŎȊƴȅŎƘ 
ŎȊǳƧƴƛƪƽǿ ǇƻƳƛŀǊƻǿȅŎƘΣ 

Á tǊƻƪƻǇ 5ΦΣ α²ȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŜ ǿƛŜƭƻŎȊǳƧƴƛƪƻǿŜƎƻ ǎȅǎǘŜƳǳ ǇƻƳƛŀǊƻǿŜƎƻ Řƻ ōŀŘŀƴƛŀ ǇǊȊŜōƛŜƎƽǿ Ŧŀƭƛ ǘťǘƴŀέΣ ǊƻȊǇǊŀǿŀ 
ŘƻƪǘƻǊǎƪŀΣ tƻƭƛǘŜŎƘƴƛƪŀ tƻȊƴŀƵǎƪŀΣ нлмтΦ

Á.ŀŘŀƴƛŀ ƎƻǘƻǿȅŎƘ ŎȊǳƧƴƛƪƽǿ ƛ ŀǇŀǊŀǘǳǊȅ ƳŜŘȅŎȊƴŜƧ ȊŜ ǿȊƎƭťŘǳ ƴŀΥ ƴƛŜŘƻƪƱŀŘƴƻǏŏ 
ǇƻƳƛŀǊǳΣ ǇƻŘŀǘƴƻǏŏ ƴŀ ȊŀƪƱƽŎŜƴƛŀ ƻǊŀȊ ƴƛŜȊŀǿƻŘƴƻǏŏΦ

ÁhǇǊŀŎƻǿŀƴƛŀ ƳŜǘƻŘ ƪƻƴŘȅŎƧƻƴƻǿŀƴƛŀ ǎȅƎƴŀƱƽǿ ōƛƻƻǇǘȅŎȊƴȅŎƘ ǿ ŀƴŀƭƻƎƻǿȅŎƘ ƛ 
cyfrowych torach jego przetwarzania.
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Tribologiczneaspektyendoprotezoplastyki
9ƴŘƻǇǊƻǘŜȊƻǇƭŀǎǘȅƪťstosujeǎƛťΣgdy inne metody leczenia
ȊŀǿƻŘȊŊΣa ōƽƭŜǇƻǿƻŘǳƧŊǇǊȊŜǿƭŜƪƱȅdyskomfort
i ograniczeniefunkcjistawu.
Obserwuje ǎƛťǎǘŀƱȅwzrost liczby przeprowadzonych
ȊŀōƛŜƎƽǿstawu biodrowegoςw Polscewykonujeǎƛťok.
60tys. rocznie.
W wyniku przeprowadzenia endoprotezoplastyki, staw
ȊŀǎǘťǇƻǿŀƴȅjest ŜƴŘƻǇǊƻǘŜȊŊΣƪǘƽǊŀnie wytwarza mazi
stawowej. tƻǿǎǘŀƧŊŎŜw wyniku tarcia produkty ȊǳȍȅŎƛŀ
ƻŘƪƱŀŘŀƧŊǎƛťw ƻƪƻƱƻǿǎȊŎȊŜǇƻǿȅŎƘtkankach ƳƛťƪƪƛŎƘ.
Zjawisko to ƳƻȍŜŘƻǇǊƻǿŀŘȊƛŏdo powstawaniaǎǘŀƴƽǿ
zapalnych, aseptycznego obluzowania implantu oraz
metalozy.
Obszar badawczy (M. Libera): Ocena ǿǇƱȅǿǳgeometrii
osadzenia ŜƭŜƳŜƴǘƽǿendoprotezy όƪŊǘƽǿ: inklinacji,
antetorsji, antewersji)naƛƴǘŜƴǎȅǿƴƻǏŏȊǳȍȅŎƛŀ.
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Materiağydo potencjalnych zastosowaŒw medycynie

Endoproteza koŜci: 

modyfikacja stopu 

tytanu Ti6Al4V

M. Sandomierski,T. Buchwald,A. Voelkel,Surface& CoatingsTechnology385, 125389(2020).
M. Sandomierski,T. Buchwald,A. Patalas,A. Voelkel,ScientificReports10, 19289(2020).
M. Sandomierski,T. Buchwald,B. Strzemiecka,A. Voelkel,SpectrochimicaActaPartA: MolecularandBiomolecularSpectroscopy,191(15), 27ς35 (2018).

Utworzenie dwuwarstwy (warstwy organicznej z soli
diazoniowej i warstwy poliuretanowej), ƪǘƽǊŀǇƻǇǊŀǿƛƱŀ
ǿƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛmechaniczne stopu, w tym ƻŘǇƻǊƴƻǏŏna
ǏŎƛŜǊŀƴƛŜtegoƳŀǘŜǊƛŀƱǳ.

Zmodyfikowany stop posiada ŘȊƛŜǎƛťŎƛƻƪǊƻǘƴƛŜƴƛȍǎȊȅ
ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪtarcia w ǇƻǊƽǿƴŀƴƛǳdo czystegostopu. Tak
niskaǿŀǊǘƻǏŏǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪŀnieȊƻǎǘŀƱŀdotychczasopisana
w literaturze.

WynikiǎŊpierwszymkrokiem do uzyskaniaendoprotez o
bardzowysokiejƻŘǇƻǊƴƻǏŎƛnaǏŎƛŜǊŀƴƛŜ.

SpektroskopiaRamanaǇƻǘǿƛŜǊŘȊƛƱŀutworzenie warstw na
stopie,ǇƻȊǿƻƭƛƱŀƻƪǊŜǏƭƛŏichƧŜŘƴƻǊƻŘƴƻǏŏorazƻŘǇƻǊƴƻǏŏ
m.in. naǊƻȊǘǿƽǊǎȅƳǳƭǳƧŊŎȅǇƱȅƴustrojowy.
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M.½ƛŜƭƛƵǎƪŀΣE. Chmielewska,T. Buchwald,A. Voelkel,P. Kafarski,Journalof PharmaceuticalAnalysis(2021), DOI: 10.1016/j .jpha.2020.07.011.
M. J.CƛƻƱƪŀΣS. Mieszawska,P. Czaplewska,A.{ȊȅƳŀƵǎƪŀΣK.{ǘťǇƴƛƪΣW.{ƻŦƛƵǎƪŀ-Chmiel,T. Buchwald,K. Lewtak,ScientificReports,10, 16352(2020).
M. J.CƛƻƱƪŀΣP. Czaplewska,K. Macur,T. Buchwald,J. Kutkowska,R. Paduch,Z.YŀŎȊȅƵǎƪƛΣJ. Wydrych,T. Urbanik-Sypniewska,PLoSOne14(3), e0212869(2019).
M.½ƛŜƭƛƵǎƪŀΣT. Buchwald,M. Maranda,A. Voelkel, Journalof Ramanspectroscopy50(11): 1722-1730(2019).
K. Lewtak,M. J.CƛƻƱƪŀΣP. Czaplewska,K. Macur,Z.YŀŎȊȅƵǎƪƛΣT. Buchwald,E. Szczuka,J. Rzymowska,ScientificReports9, 12233(2019).

WyizolowanoǇǊȊŜŎƛǿƎǊȊȅōƛŎȊŊ(grzybCandidaalbicans)
i ǇǊȊŜŎƛǿƴƻǿƻǘǿƻǊƻǿŊ(rak ǇƱǳŎύŦǊŀƪŎƧťz ǇƱȅƴǳ
celomatycznyŘȍŘȍƻǿƴƛŎȅDendrobaenaveneta oraz z
ekstraktu z nasion z ǊƻǏƭƛƴȅSida hermaphrodita.
hƪǊŜǏƭƻƴƻna podstawie widm Ramana ǎǘǊǳƪǘǳǊť
ŘǊǳƎƻǊȊťŘƻǿŊōƛŀƱŜƪww. ƳŀǘŜǊƛŀƱƽǿoraz ǘǊǿŀƱƻǏŏ
ƳŀǘŜǊƛŀƱǳm.in. naǇƻŘǿȅȍǎȊƻƴŊǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊť.

Uzyskanokilka nowych ȊǿƛŊȊƪƽǿόōƛǎŦƻǎŦƻƴƛŀƴƽǿύo
lepszychǿƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛŀŎƘprzeciwresorpcyjnychƪƻǏŎƛƴƛȍ
powszechniestosowane w leczeniu (np. ryzedronian
sodu). SpektroskopiaRamanaǇƻǘǿƛŜǊŘȊƛƱŀm.in.ǎƻǊǇŎƧť
ww. ƳŀǘŜǊƛŀƱƽǿna materiale ǎȅƳǳƭǳƧŊŎȅƳǘƪŀƴƪť
ƪƻǎǘƴŊ.

Materiağydo potencjalnych zastosowaŒw medycynie
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A.B. Nowicka, M. Czaplicka, T.{ȊȅƳōƻǊǎƪƛΣ !Φ YŀƳƛƵǎƪŀΣ /ƻƳōƛƴŜŘ ƴŜƎŀǘƛǾŜ ŘƛŜƭŜŎǘǊƻǇƘƻǊŜǎƛǎ ǿƛǘƘ ŀ ŦƭŜȄƛōƭŜ {9w{ ǇƭŀǘŦƻǊƳ ŀǎ ŀ ƴƻǾŜƭ ǎǘǊŀǘŜƎȅ ŦƻǊ ǊŀǇƛŘ ŘŜǘŜction and identification of bacteria, 
Anal Bioanal Chem 413, 2007ς2020 (2021).
!Φ!ΦYƻǿŀƭǎƪŀΣ !Φ.Φ bƻǿƛŎƪŀΣ ¢Φ {ȊȅƳōƻǊǎƪƛΣ  tΦ tƛŜŎȅƪ ŀƴŘ !ΦYŀƳƛƵǎƪŀΤ {9w{-based sensor for direct L-selectin level determination in plasma samples as alternative method of tumor detection, 
Journal of Biophotonics, 2020, e202000318.
aΦ /ȊŀǇƭƛŎƪŀΣ YΦ bƛŎƛƵǎƪƛΣ !ΦB.bƻǿƛŎƪŀΣ ¢Φ {ȊȅƳōƻǊǎƪƛΣ LΦ /ƘƳƛŜƭŜǿǎƪŀΣ WΦ ¢ǊȊŎƛƵǎƪŀ-5ŀƴƛŜƭŜǿƛŎȊΣ !Φ DƛǊǎǘǳƴ ŀƴŘ !Φ YŀƳƛƵǎƪŀΣ 9ŦŦŜŎǘ ƻŦ ±ŀǊȅƛƴƎ 9ȄǇǊŜǎǎƛƻƴ ƻŦ 9pCAM on the Efficiency of CTCs 
Detection by SERS-Based Immunomagnetic Optofluidic Device, Cancer, 2020, 12(11), 3315.
A.B. Nowicka, M. Czaplicka, AA. YƻǿŀƭǎƪŀΣ ¢Φ {ȊȅƳōƻǊǎƪƛΣ !Φ YŀƳƛƵǎƪŀΤ CƭŜȄƛōƭŜ t9¢κL¢hκ!Ǝ {9w{ tƭŀǘŦƻǊƳ ŦƻǊ [ŀōŜƭ-Free Detection of Pesticides; Biosensors 2019,9 (3), 11.

Materiağydo potencjalnych zastosowaŒw medycynie
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Struktura i dynamika ukğad·w biomimetycznych

hƪǊŜǏƭŜƴƛŜ ǎǘǊǳƪǘǳǊȅ ƛ ŘȅƴŀƳƛƪƛ ǳƪƱŀŘƽǿΣ ǿ ǎȊŎȊŜƎƽƭƴƻǏŎƛ ōƛƻƳƛƳŜǘȅŎȊƴȅŎƘ ōƱƻƴ ƪƻƳƽǊƪƻǿȅŎƘΦ 
1.hōǊŀȊƻǿŀƴƛŜ ƛ ƻǎȊŀŎƻǿŀƴƛŜ ƴƛŜƧŜŘƴƻǊƻŘƴƻǏŎƛ ƴŀǿƻŘƴƛŜƴƛŀ ōƱƻƴ ƪƻƳƽǊƪƻǿȅŎƘ ƻǊŀȊ ƧŜƧ ǿǇƱȅǿǳ ƴŀ ǘȊǿΦ ŜŦŜƪǘ ƴƛŜŘƻǇŀǎƻǿŀƴƛŀ 
hydrofobowego. 
tƻȊǿƻƭƛ ǘƻ ƴŀ ȊǊƻȊǳƳƛŜƴƛŜ ƧŀƪŊ Ǌƻƭť ǇŜƱƴƛ ōŜȊǇƻǏǊŜŘƴƛŜ ƴŀǿƻŘƴƛŜƴƛŜ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ōƱƻƴ ƪƻƳƽǊƪƻǿȅŎƘ ǿ ƻǊƎŀƴƛȊŀŎƧƛ ōƱƻƴ ƛ ƛŎƘ Ŧǳƴƪcjach 
biologicznych. [First Team]
2.hƪǊŜǏƭŜƴƛŜ Ǌƻƭƛ ƧŀƪŊ ǇŜƱƴƛ ǿƻŘŀ ǿ ǇǊƻŎŜǎŀŎƘ ŘȅƴŀƳƛŎȊƴȅŎƘ ȊŀŎƘƻŘȊŊŎȅŎƘ ǿ ƻōǊťōƛŜ ōƱƻƴȅ ƪƻƳƽǊƪƻǿŜƧΦ [EMBO]
3.tǊƻŎŜǎȅ ŦƻǊƳƻǿŀƴƛŀ ǎƛť ŀƎǊŜƎŀǘƽǿ ƛ ƪǊȅǎȊǘŀƱƽǿ ǎǘŜǊƻƭƻǿȅŎƘ ǿ ǎȊǘǳŎȊƴȅŎƘ ōƱƻƴŀŎƘ ƪƻƳƽǊƪƻǿȅŎƘ ƛ ǿŀǊǳƴƪƽǿ ȊŜǿƴťǘǊȊƴȅŎƘ ǿǇƱȅǿŀƧŊŎȅch
na ich tworzenie. [OPUS]

4. Opracowanie oraz optymalizacja metod obrazowania 
ǳƪƱŀŘƽǿ ōƛƻƳƛƳŜǘȅŎȊƴȅŎƘ ōŜȊ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŀ ȊƴŀŎȊƴƛƪƽǿ 
fluorescencyjnych. [Diamentowy Grant]

Lateral organization of biomimetic cell membranes in varying pH conditions.

Emilia Krok et al. Journal of Molecular Liquids, 345, 117907 (2021)

Hydration Layer of Only a Few Molecules Controls Lipid Mobility in Biomimetic Membranes.
Madhurima Chattopadhyay et al. Journal of the American Chemical Society, 143, 36, 14551ς14562 (2021)

Sensing Hydration of Biomimetic Cell Membranes.
Madhurima Chattopadhyay et al. Biosensors, 11, 241 (2021)
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Mikroskopia emisji wymuszonej 
ïopracowanie innowacyjnej metody badawczej polegajŃcej na wykorzystaniu 

zjawiska emisji wymuszonej do obrazowania oraz badania fizycznych i 

chemicznych wğaŜciwoŜci pojedynczych nano-obiekt·w

_Φ tƛŀǘƪƻǿǎƪƛ, N. Accanto, G. Calbris, S. Christodoulou, I.Moreels, N.F. van Hulst, 
Ultrafast stimulatedemission microscopy of single nanocrystals, 

Science 366, 2019, 1240-1243, IF41,845
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WyjaŜnienie dlaczego chlorofil stağ siň najbardziej rozpowszechnionym 
pigmentem fotosyntetycznym na Ziemi orazodkrycie najbardziej fundamentalnych, 

wewnňtrznych mechanizm·w fotoprotekcyjnych, funkcjonujŃcych na r·Ũnych 

poziomach elektronowych, uksztağtowanych w toku ewolucji.

M. Kotkowiak, A. Dudkowiak, L. Fiedor, 

Intrinsic photoprotective mechanisms in chlorophylls,

Angewandte Chemie International Edition 56, 2017, 10457-10461, IF = 12,959
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Mechanika pojedynczych biomolekuğ

hǇǊŀŎƻǿŀƴƛŜ ƳŜǘƻŘƻƭƻƎƛƛ ƻƪǊŜǏƭŜƴƛŀ ŜƴŜǊƎƛƛ ƛ ƪƛƴŜǘȅƪƛ ǿŜǿƴŊǘǊȊƳƻƭŜƪǳƭŀǊƴȅŎƘ ǿƛŊȊŀƵ 
wodorowych

DƱƽǿƴŜ ƳŜǘƻŘȅ ōŀŘŀǿŎȊŜΥ  ǎǘŜǊƻǿŀƴŀ ŘȅƴŀƳƛƪŀ ƳƻƭŜƪǳƭŀǊƴŀ ƻǊŀȊ ŘȅƴŀƳƛŎȊƴŀ ǎǇŜƪǘǊƻǎƪƻǇƛŀ ǎƛƱ 

όWΦ 5ŊōǊƻǿǎƪƛΣ !Φ tǘŀƪύ

WΦ 5ŊōǊƻǿǎƪƛΣ W. Nowak, A. Ptak, How strong are hydrogen bonds in the peptide model?
Phys.Chem.Chem.Phys. 22 (2020) 1392
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Badania
-.ƛƻƳŀǘŜǊƛŀƱȅ ƴŀ ōŀȊƛŜ ǘȅǘŀƴǳ

- nanokrystaliczne stopy
P. Sochacka, A. Miklaszewski, M. Jurczyk, P. Pecyna, M. Ratajczak, M. Gajecka, M.U. Jurczyk, Effect of hydroxyapatite and Ag, Ta2O5 or CeO2
addition on the properties of ultrafine-grained Ti31Mo alloy, Journal of Alloys and Compounds - 2020, vol. 823, s. 153749-1-153749-11

- ǇƻǊƻǿŀǘŜ ōƛƻƳŀǘŜǊƛŀƱȅ
J. Jakubowicz, G. AdamekΣ YΦ tŀƱƪŀΣ 5Φ !ƴŘǊȊŜƧŜǿǎƪƛΣ aƛŎǊƻ-CT analysis and mechanical properties of Ti spherical and polyhedral void composites made 
with saccharose as a space holder material, Materials Characterization - 2015, vol. 100, s. 13-20

- ƻōǊƽōƪŀ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛƻǿŀ
J. Jakubowicz, G. AdamekΣ [ŜǎƱŀǿ {ƳŀǊŘȊΣ tƻǊƻǳǎ ǎǳǊŦŀŎŜ ǎǘŀǘŜ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƻŦ ŀƴƻŘƛȊŜŘ ǘƛǘŀƴƛǳƳ ŦƻǊ ōƛƻƳŜŘƛŎŀƭ ŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴǎΣ aŜǘŀƭƭǳǊƎƛŎŀƭ ŀƴŘ 
Materials Transactions A - 2022, vol. 53, iss. 1, s. 86-94

-.ƛƻƳŀǘŜǊƛŀƱȅ ƴŀ ōŀȊƛŜ ǘŀƴǘŀƭǳ
- nanokrystaliczne stopy

J. Jakubowicz, G. Adamek, J.K. Koper, T. KachlickiΣ aΦ WŀǊȊťōǎƪƛΣ aƛŎǊƻǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ŀƴŘ ŜƭŜŎǘǊƻŎƘŜƳƛŎŀƭ ǇǊƻǇŜǊǘƛŜǎ ƻŦ ǊŜŦǊŀŎǘƻǊȅ ƴŀƴƻŎǊȅǎǘŀƭƭƛƴŜ 
tantalum-based alloys, International Journal of Electrochemical Science - 2018, vol. 13, s. 1956-1975

- ǇƻǊƻǿŀǘŜ ƳŀǘŜǊƛŀƱȅ
G. Adamek, J. Jakubowicz, Tantalum foam made with sucrose as a space holder, International Journal of Refractory Metals and Hard Materials - 2015, 
vol. 53, part A, s. 51-55

- ƻōǊƽōƪŀ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛƻǿŀ 
M. SopataΣ ¢Φ YŀǊǇƛƵǎƪƛΣ J. Jakubowicz, M. Sopata, Development of tantalum with highly hydrophilic surface and antimicrobial properties obtained by 
micro-arc oxidation proces, Journal of Biomedical Materials Research Part B - 2021, vol. 109, iss. 6, s. 829-840

-.ƛƻƳŀǘŜǊƛŀƱȅ ƴŀ ōŀȊƛŜ ƳŀƎƴŜȊǳ
- nanokrystaliczne stopy

aΦ¦Φ WǳǊŎȊȅƪΣ WΦ ÀǳǊŀǿǎƪƛΣ tΦYΦ ²ƛǊǎǘƭŜƛƴΣ K. Kowalski, M. Jurczyk, Response of inflammatory cells to biodegradable ultra-fine grained Mg-based 
composites, Micron - 2020, vol. 129, s. 102796-1-102796-9
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Projekty
-tǊƻŦΦ ŘǊ ƘŀōΦ aƛŜŎȊȅǎƱŀǿ WǳǊŎȊȅƪΥ

- OPUS: 2017/25/B/ST8/02494 (lata 2018-2021) ςtǊƻƧŜƪǘƻǿŀƴƛŜ ǿƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛ ǎǘƻǇƽǿ ǘȅǘŀƴǳ ǘȅǇǳ bmetodami modyfikacji 
ƳƛƪǊƻǎǘǊǳƪǘǳǊȅ ƛ ƻōǊƽōƪƛ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛƻǿŜƧ Řƭŀ ŀǇƭƛƪŀŎƧƛ ƳŜŘȅŎȊƴȅŎƘ

- OPUS: 2013/11/B/ST8/04394 (lata 2014-2017) ςMaterialy bionanokompozytowe na osnowie magnezu z udzialem bioceramiki na 
implanty o strukturze scaffoldowej

-tǊƻŦΦ ŘǊ ƘŀōΦ ƛƴȍΦ WŀǊƻǎƱŀǿ WŀƪǳōƻǿƛŎȊ
- OPUS: 2015/19/B/ST5/02595 (lata 2016-2019) ςhǇǊŀŎƻǿŀƴƛŜ ƴƻǿȅŎƘ ƴŀƴƻƪǊȅǎǘŀƭƛŎȊƴȅŎƘ ǎǘƻǇƽǿ ƛ ƪƻƳǇƻȊȅǘƽǿ ǘŀƴǘŀƭǳ 
ǿȅǘǿƻǊȊƻƴȅŎƘ ƳŜǘƻŘŊ ƳŜŎƘŀƴƛŎȊƴŜƧ ǎȅƴǘŜȊȅ ƛ ǎǇƛŜƪŀƴƛŀ ƛƳǇǳƭǎƻǿƻ-plazmowego

- OPUS: 2012/07/B/ST8/03570 (lata 2013-2015) ςZbadanie procesu powstawania pianek metalowych na bazie Ti i Ta z 
ȊŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛŜƳ ǎŀŎƘŀǊƻȊȅ Ƨŀƪƻ ǏǊƻŘƪŀ ƎŜƴŜǊǳƧŊŎŜƎƻ ǇƻǊȅ 

- MNiSW: N N507 277536 (lata 2009-2011) ς.ƛƻƳŀǘŜǊƛŀƱȅ ƛ ƴŀƴƻƪƻƳǇƻȊȅǘȅ ǇƻǊƻǿŀǘŜ ƴŀ ōŀȊƛŜ ǘȅǘŀƴǳ

-5Ǌ ƘŀōΦ ƛƴȍΦ !ƴŘǊȊŜƧ aƛƪƭŀǎȊŜǿǎƪƛΣ ǇǊƻŦΦ tt
- PRELUDIUM: 2014/13/N/ST8/00601 (lata 2015-2017) ςEfekt nanoskali w biokompozytowych strukturach na osnowie tytanu

-5Ǌ ƛƴȍΦ DǊȊŜƎƻǊȊ !ŘŀƳŜƪ 
- SONATA: 2014/15/D/ST8/03969 (lata 2015-2018) ς½ōŀŘŀƴƛŜ ǇǊƻŎŜǎǳ ǿȅǘǿŀǊȊŀƴƛŀ ƛ ǿƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛ ǇƛŀƴŜƪ ƳŜǘŀƭƻǿȅŎƘ ƴŀ ōŀȊƛŜ 
ƴŀƴƻƪǊȅǎǘŀƭƛŎȊƴȅŎƘ ǎǘƻǇƽǿ ǘȅǘŀƴǳ ōŜǘŀ ǿ ǇǊƻŎŜǎƛŜ ƻŘǎǘƻǇƻǿŀƴƛŀ ƳŀƎƴŜȊǳ 

-5Ǌ ƛƴȍΦ YŀƳƛƭ Yƻǿŀƭǎƪƛ
- PRELUDIUM: 2017/27/N/ST8/01556 (lata (2018-2022) ςaƛƪǊƻǎǘǊǳƪǘǳǊŀ ƛ ǿƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛ ōƛƻŘŜƎǊŀŘƻǿŀƭƴȅŎƘ ōƛƻƳŀǘŜǊƛŀƱƽǿ ƴŀ ōŀȊƛŜ ŦŀȊ 
ƳƛťŘȊȅƳŜǘŀƭƛŎȊƴȅŎƘ
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tǊȊȅƪƱŀŘȅ ǊŜŀƭƛȊƻǿŀƴȅŎƘ ǇǊƻƧŜƪǘƽǿΥ

1. Projekt badawczy NCBiR: 01.01.01-00-0544/19αhǇǊŀŎƻǿŀƴƛŜ ōƛƻƴƛŎȊƴŜƧ ǇǊƻǘŜȊȅ ǇǊȊŜŘǊŀƳƛŜƴƛŀ ΣΣ½Ŝǳǎέ ƻ ƳƻŘǳƱƻǿŜƧ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƧƛΣ 
ƻŘȊƴŀŎȊŀƧŊŎŜƧ ǎƛť ǿȅǎƻƪŊ ǿȅǘǊȊȅƳŀƱƻǏŎƛŊ ƴŀ ǳŘŜǊȊŜƴƛŀ ƛƛƴǘǳƛŎȅƧƴŜƧ ƪƻƴǘǊƻƭƛ ǊǳŎƘǳ ƻǇŀǊǘŜƧ ƴŀ ǇǊȊŜǘǿŀǊȊŀƴƛǳ ōƛƻǎȅƎƴŀƱƽǿέςprojekt 
firmy Aether Biomedical Sp. z o.o. (1.04.2020-31.07.2021).

2. Projekt badawczy RPWP.01.02.00-0083/17α²ȊƳƻŎƴƛŜƴƛŜ ǇƻǘŜƴŎƧŀƱǳ ƛƴƴƻǿŀŎȅƧƴŜƎƻ ǇǊȊŜŘǎƛťōƛƻǊǎǘǿŀ 9bŦƻǊŎŜ aŜŘƛŎŀƭ 
Technologies Sp. z o.o.ǇƻǇǊȊŜȊ ƛƴǿŜǎǘȅŎƧť ǿ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳƪǘǳǊť ōŀŘŀǿŎȊƻ-ǊƻȊǿƻƧƻǿŊ ƻǊŀȊ ǇǊȊŜǇǊƻǿŀŘȊŜƴƛŜ ǇǊŀŎ ōŀŘŀǿŎȊȅŎƘΣ ŎŜƭŜƳ 
ƻǇǊŀŎƻǿŀƴƛŀ ǇǊƻǘƻǘȅǇǳ ōƛƻƴƛŎȊƴŜƧ ǇǊƻǘŜȊȅ ǎǘƻǇȅέ ςprojekt finansowany w ramach Wielkopolskiego Programu Operacyjnego na 
lata 2014-2020. 

оΦ tǊƻƧŜƪǘ ōŀŘŀǿŎȊȅ ǊŜŀƭƛȊƻǿŀƴȅ ǿŜ ǿǎǇƽƱǇǊŀŎȅ Ȋ Medizinishen Fakultat Carl Gustav Carus der Technischen Universitat Dresden w 
5ǊŜȋƴƛŜΣ bƛŜƳŎȅΣ ǿ ƻƪǊŜǎƛŜ нлмф ςнлнлΣ tǊƻƧŜƪǘ bǊΦ нлрΦмллфΣ αhǇǊŀŎƻǿŀƴƛŜ ǎǘŀƴƻǿƛǎƪŀ ōƛƻƳŜŎƘŀƴƛŎȊƴŜƎƻ Řƻ ǎȅƳǳƭŀŎƧƛ 
ƪƛƴŜƳŀǘȅƪƛ ƭǳŘȊƪƛŜƎƻ ǎǘŀǿǳ ƛ ŀƴŀƭƛȊȅ ǎǘŀōƛƭƴƻǏŎƛ ǊŜƪƻƴǎǘǊǳƪŎƧƛ ƻǎǘŜƻǎȅƴǘŜǘȅŎȊƴȅŎƘ Ǉƻ ȊƱŀƳŀƴƛǳ όǳƴƛǿŜǊǎŀƭƴȅ ƪƛƴŜƳŀǘƻǊ ǎǘŀǿǳύέ

пΦ tǊƻƧŜƪǘ ōŀŘŀǿŎȊȅ α.ǊƛŘƎƛƴƎ ǘƘŜ ƎŀǇ ŀƳƻƴƎ ŎƻŀŎƘŜǎΣ ǇƘȅǎƛŎƛŀƴ ŀƴŘ ǇƘȅǎƛƻǘƘŜǊŀǇƛǎǘΥ ŜǎǘŀōƭƛǎƘƛƴƎ ǘƘŜ ŎƻƴǎŜƴǎǳǎ ƻƴ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜŘ 
warm-ǳǇ ŦƻǊ Ŧƻƻǘōŀƭƭ ŀŘƻƭŜǎŎŜƴǘ ƎƻŀƭƪŜŜǇŜǊǎέΤ ǇǊƻƧŜƪǘ Ŧƛƴŀƴǎƻǿŀƴȅ ǇǊȊŜȊ CŞŘŞǊŀǘƛƻƴ LƴǘŜǊƴŀǘƛƻƴŀƭŜ ŘŜ Cƻƻǘōŀƭƭ !ǎǎƻŎƛŀǘƛƻƴ όCLC!ύ 
2359/08/2018 

5. Projekt badawczy NCBiR: POIR.01.01.01-00-0837/17-ллΣ αaƻōƛƭƴŜ ǳǊȊŊŘȊŜƴƛŜ Řƻ ƻǊǘƻǇŜŘȅŎȊƴŜƧ ŘƛŀƎƴƻǎǘȅƪƛ ōƛƻƳŜŎƘŀƴƛƪƛ ƛ 
ƳƻǘƻǊȅƪƛ ƭǳŘȊƪƛŜƎƻ ŎƛŀƱŀέ
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tǊȊȅƪƱŀŘȅ ǊŜŀƭƛȊƻǿŀƴȅŎƘ ǇǊƻƧŜƪǘƽǿΥ

6. Projekt badawczy NCBiRtǊƻƎǊŀƳ .ŀŘŀƵ {ǘƻǎƻǿŀƴȅŎƘ t.{оκ.фκопκнлмрΣ αVIRDIAMED- NOVEL VIRTUAL SPACE FOR 3D 
IMAGING OF MEDICAL OBJECTSέ

7. Projekt badawczy NCBiRProgram hǇŜǊŀŎȅƧƴȅ LƴǘŜƭƛƎŜƴǘƴȅ wƻȊǿƽƧ POIR.04.01.04-00-лмннκмтΦллα½ŀǇǊƻƧŜƪǘƻǿŀƴƛŜ ƛ ōǳŘƻǿŀ 
ǇǊƻǘƻǘȅǇǳ ƧŀŎƘǘǳ ƻŎŜŀƴƛŎȊƴŜƎƻ ǘȅǇǳ ǎȊƪǳƴŜǊ Řƭŀ ƻǎƽō ƴƛŜǇŜƱƴƻǎǇǊŀǿƴȅŎƘέ

8. Projekt badawczy NCBiRna lata 2012 ς2015, NCiBR I tǊƻƎǊŀƳ .ŀŘŀƵ {ǘƻǎƻǿŀƴȅŎƘ t.{мκ!сκрκнлмнΣ αbƻǿŜ ƭƛƴƛŜ ǇǊƻŘǳƪǘƽǿ 
ǿǎǇƻƳŀƎŀƧŊŎȅŎƘ ƳƻōƛƭƴƻǏŏ ƛ ŘƻǎǘťǇƴƻǏŏ ƻǘƻŎȊŜƴƛŀ ǎŜƴƛƻǊƽǿ ƛ ƻǎƽō ƴƛŜǇŜƱƴƻǎǇǊŀǿƴȅŎƘέ

9.NCBR LIDER: Automatyzacja projektowania i szybkiego wytwarzania zindywidualizowanych wyrobów ortopedycznych i 

protetycznych na podstawie danych z pomiarów antropometrycznych automedprint.put.poznan.pl

10. Erasmus+  BRIGHT: Boosting the scientific excellence and innovation capacity of 3D printing methods in pandemic period

https://bright -project.eu

é i wiele innych

https://automedprint.put.poznan.pl/
https://bright-project.eu/
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ÅǎȅƳǳƭŀǘƻǊȅ ȊŀōƛŜƎƽǿ

Åaplikacje terapeutyczne

Åaplikacje edukacyjne

¢ŜǊŀǇƛŀ ƭťƪǳ ǿȅǎƻƪƻǏŎƛ ς
immersyjny VR

Symulator zabiegu 
ǇǳƴƪŎƧƛ ƭťŘȋǿƛƻǿŜƧ ǿ ±w

Pierwsza pomoc ςaplikacja 
na gogle holograficzne
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Opracowane metody diagnostyczne: 
aŜǘƻŘŀ ǇƻƳƛŀǊǳ ƛ ƻŎŜƴȅ ƻōƧťǘƻǏŎƛ ƛ ƻǊƛŜƴǘŀŎƧƛ ǇŀƴŜǿƪƛ ǎǘŀǿǳ ōƛƻŘǊƻǿŜƎƻ

CelemōŀŘŀƵjest opracowanieuniwersalnejmetodyƻƪǊŜǏƭŀƴƛŀǇƻƧŜƳƴƻǏŎƛi orientacji osi panewki stawu biodrowego
w przestrzenimiednicyzwykorzystaniemtomografiikomputerowejiǘǊƽƧǿȅƳƛŀǊƻǿȅŎƘmodelikomputerowych.

Obszar ŘȊƛŀƱŀƴƛŀ:
-ǊƻȊǿƽƧ ƴƻǿȅŎƘ ƳŜǘƻŘ ŘƛŀƎƴƻǎǘȅŎȊƴȅŎƘ ōŀȊǳƧŊŎȅŎƘ ƴŀ ǇƻƳƛŀǊŀŎƘ 
ǇŀǊŀƳŜǘǊƽǿ ƎŜƻƳŜǘǊȅŎȊƴȅŎƘ ǿȅōǊŀƴȅŎƘ ǎǘǊǳƪǘǳǊ ƎƱƽǿƴƛŜ ǿ ƻōǊťōƛŜ ƪƻƵŎȊȅƴ 
dolnych,
-ǿƛȊǳŀƭƛȊŀŎƧŀ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƴŀ ǳƪƱŀŘǳ ƳƛťǏƴƛƻǿƻ-ǎȊƪƛŜƭŜǘƻǿŜƎƻ ǇŀŎƧŜƴǘƽǿΣ 
ŀ ǘŀƪȍŜ ǿǎǇƽƱǇǊŀŎŀ Ȋ tǊŀŎƻǿƴƛŊ /ƘƻŘǳ
- zaawansowane techniki pomiarowe w tym komputerowe,
- 3D ƪƻƳǇǳǘŜǊƻǿŀ ǊŜƪƻƴǎǘǊǳƪŎƧŀ ōŀȊǳƧŊŎŀ ƴŀ ŘŀƴȅŎƘ Ȋ ¢ƻƳƻƎǊŀŦƛƛ 
Komputerowej,
- skanowanie 3D ƻǊŀȊ ǊŜƪƻƴǎǘǊǳƪŎƧŀ ƎŜƻƳŜǘǊƛƛ όLƴȍȅƴƛŜǊƛŀ hŘǿǊƻǘƴŀύ,
-ȊŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛŜ ǿƛǊǘǳŀƭƴŜƧ ǊȊŜŎȊȅǿƛǎǘƻǏŎƛ ό±wύ 
ƛ ǇƻƎƱťōƛƻƴŜƧ ǊȊŜŎȊȅǿƛǎǘƻǏŎƛ ό!wύ.

²ǎǇƽƱǇǊŀŎŀ: 
Yƭƛƴƛƪŀ hǊǘƻǇŜŘƛƛ ƛ ¢ǊŀǳƳŀǘƻƭƻƎƛƛ 5ȊƛŜŎƛťŎŜƧ 
Ortopedyczno-Rehabilitacyjnego Szpitala Klinicznego 
im. WiktoraDegi w Poznaniu
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Opracowane metody diagnostyczne: 
aŜǘƻŘŀ ŘƛŀƎƴƻȊƻǿŀƴƛŀ ōƽƭǳ ƳƛťǏƴƛƻǿƻ-ǇƻǿƛťȊƛƻǿŜƎƻ

CelemprowadzonychōŀŘŀƵjest ǊƻȊǿƽƧnowej techniki ǿȅǿƻƱȅǿŀƴƛŀƪǊƽǘƪƻǘǊǿŀƱŜƎƻrozszerzeniaƴŀŎȊȅƵw obszarze
ōƽƭƻǿȅƳ- TermowizyjnejTechnikiSuchejLƎƱȅ(TTDN). Technikata znajduje zastosowaniew diagnostyceopornych na
leczenieōƽƭƽǿƳƛťǏƴƛƻǿȅŎƘo charakterze przeciwzapalnymoraz radikulopatii, ƪǘƽǊŜǎŊȊǿƛŊȊŀƴŜz ŀƪǘȅǿƴƻǏŎƛŊ
ǿǎǇƽƱŎȊǳƭƴŜƎƻǳƪƱŀŘǳnerwowego(m.in.ōƽƭŜƳƛťǏƴƛƻǿƻ-ǇƻǿƛťȊƛƻǿŜύ..

Obszar ŘȊƛŀƱŀƴƛŀ:
- pomiary i przetwarzanie danych odpowiedzi wazomotorycznej na suche 
ƛƎƱƻǿŀƴƛŜ ό5bύ Ǉǳƴƪǘƽǿ ǎǇǳǎǘƻǿȅŎƘ ό¢Ǌtύ ǇƻŘ ƪƻƴǘǊƻƭŊ ƪŀƳŜǊȅ ǘŜǊƳƻǿƛȊȅƧƴŜƧ 
ƛ ǿǎǇƽƱƛǎǘƴƛŜƴƛŜ ¢Ǌt ǳ ǇŀŎƧŜƴǘƽǿ Ȋ ǇǊȊŜǿƭŜƪƱŊ ǊǿŊ ƪǳƭǎȊƻǿŊ ƛ ƛƴƴȅŎƘ ƧŜŘƴƻǎǘƪŀŎƘ 
ōƽƭƻǿȅŎƘΣ
- wielokryterialna analiza danych biomedycznych, opracowywanie nowych 
metod diagnostycznych i analiza danych biomedycznych z wykorzystaniem 
ȊŀŀǿŀƴǎƻǿŀƴȅŎƘ ǎȅǎǘŜƳƽǿ ƪƻƳǇǳǘŜǊƻǿȅŎƘ.

²ǎǇƽƱǇǊŀŎŀ: 
½ŀƪƱŀŘ CƛȊƧƻǘŜǊŀǇƛƛΣ YŀǘŜŘǊŀ wŜƘŀōƛƭƛǘŀŎƧƛ 
i Fizjoterapii Uniwersytetu Medycznego 
im. Karola Marcinkowskiego w Poznaniu



PP ïINŧYNIERIA 

BIOMEDYCZNA

dr hab. inŨ. Wojciech Sumelka, prof. PP

Prorektor ds. nauki
Prof. dr hab. inŨ. Wojciech Sumelka

Prorektor ds. nauki

Tematyka badawcza: 
Numeryczna analiza cech geometrycznych w antropometrii i biometrii

bǳƳŜǊȅŎȊƴŀ ŀƴŀƭƛȊŀ ŎŜŎƘ ƎŜƻƳŜǘǊȅŎȊƴȅŎƘ ƻōƛŜƪǘƽǿ о5 ǿ ŀǎǇŜƪŎƛŜ ȊŀǇƛǎǳ ǘǊƽƧǿȅƳƛŀǊƻǿȅŎƘ ŘŀƴȅŎƘ ŀƴǘǊƻǇƻƳŜǘǊȅŎȊƴȅŎƘ 
ƛ ōƛƻƳŜǘǊȅŎȊƴȅŎƘΣ ƴŀ ǇǊȊȅƪƱŀŘŀŎƘ ǘǿŀǊȊȅΣ ŘƱƻƴƛ ƻǊŀȊ ƪƻǏŎƛ ǳŘƻǿȅŎƘΦ

²ǎǇƽƱǇǊŀŎŀ: 
½ŀƪƱŀŘ !ƴŀǘƻƳƛƛ tǊŀǿƛŘƱƻǿŜƧ ƻǊŀȊ ½ŀƪƱŀŘ aŜŘȅŎȅƴȅ {ŊŘƻǿŜƧ  
Uniwersytetu Medycznego i Karola Marcinkowskiego w Poznaniu



PP ïINŧYNIERIA 

BIOMEDYCZNA

dr hab. inŨ. Wojciech Sumelka, prof. PP

Prorektor ds. nauki
Prof. dr hab. inŨ. Wojciech Sumelka

Prorektor ds. nauki

Tematyka badawcza: 
Biomechanika chodu i sportu

.ƛƻƳŜŎƘŀƴƛŎȊƴŀ ŀƴŀƭƛȊŀ ƻōŎƛŊȍŜƵ ǎǘŀǿǳ ƪƻƭŀƴƻǿŜƎƻ ǇƻŘŎȊŀǎ ǿȅƪƻƴȅǿŀƴƛŀ ǘŜǎǘǳ ƛȊƻƪƛƴŜǘȅŎȊƴŜƎƻ ǳ ǇŀŎƧŜƴǘƽǿ 
Ǉƻ ǊŜƎŜƴŜǊŀŎƧƛ ƱŊƪƻǘƪƛ Ȋ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŜƳ ƳŜƳōǊŀƴȅ ƪƻƭŀƎŜƴƻǿŜƧΦ
.
²ǎǇƽƱǇǊŀŎŀ: 
Rehasport Clinic sp. z o. o., 5ȊƛŀƱ .ŀŘŀƵ ƛ wƻȊǿƻƧǳ ¦ƴƛǿŜǊǎȅǘŜǘ aŜŘȅŎȊƴȅ ǿ 
tƻȊƴŀƴƛǳΣ ²ȅŘȊƛŀƱ bŀǳƪ ƻ ½ŘǊƻǿƛǳΣ Yƭƛƴƛƪŀ ¢ǊŀǳƳŀǘƻƭƻƎƛƛΣ hǊǘƻǇŜŘƛƛ ƛ /ƘƛǊǳǊƎƛƛ 
wťƪƛΣ Yƭƛƴƛƪŀ /ƘƻǊƽō YǊťƎƻǎƱǳǇŀ ƛ hǊǘƻǇŜŘƛƛ 5ȊƛŜŎƛťŎŜƧ 
YƻƱƻ bŀǳƪƻǿŜ tt -.ƛƻƳŜŎƘŀƴƛŎȊƴŜ ¢ƻǿŀǊȊȅǎǘǿƻ {ǘǳŘŜƴǘƽǿ α5ŀ ±ƛƴŎƛέ



PP ïINŧYNIERIA 

BIOMEDYCZNA

dr hab. inŨ. Wojciech Sumelka, prof. PP

Prorektor ds. nauki
Prof. dr hab. inŨ. Wojciech Sumelka

Prorektor ds. nauki

Tematyka badawcza: 
tǊƻƧŜƪǘƻǿŀƴƛŜ ƴŀǊȊťŘȊƛ ƻǊǘƻǇŜŘȅŎȊƴȅŎƘ ƻǊŀȊ wytwarzaniew technologii SLM

tǊƻƧŜƪǘƻǿŀƴƛŜ ƴŀǊȊťŘȊƛ ƻǊǘƻǇŜŘȅŎȊƴȅŎƘ ƻǊŀȊ ƳƻŘŜƭƻǿŀƴƛŜ ǇǊƻŎŜǎǳ ǎƪǊŀǿŀƴƛŀ ƪƻǏŎƛΦ
tǊƻǘƻǘȅǇȅ ƛƳǇƭŀƴǘƽǿ ƛ ŜƴŘƻǇǊƻǘŜȊ ǿȅǘǿƻǊȊƻƴȅŎƘ ǿ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛƛ {[aΦ  

²ǎǇƽƱǇǊŀŎŀ: 
-{ǳƳŀǊƛǎtƻȊƴŀƵ
- ZUTSzczecin
- VSB Ostrava
-{ƳŀǊǘ[ŀōǎ/ƘƻǊȊƽǿ



PP ïINŧYNIERIA 

BIOMEDYCZNA

dr hab. inŨ. Wojciech Sumelka, prof. PP

Prorektor ds. nauki
Prof. dr hab. inŨ. Wojciech Sumelka

Prorektor ds. nauki

INSTYTUT MECHANIKI STOSOWANEJ    ZAKĞAD INŧYNIERII  WIRTUALNEJ

Tytuğ projektu:

Wirtualne Ŝrodowisko przestrzennego 

obrazowania diagnostycznego 

zwiňkszajŃcego dostňpnoŜĺ do wysoko 

specjalistycznych procedur 

medycznych      VIRDIAMED

Ramy czasowe:

Okres realizacji projektu: 1.03.2015-28.02.2018

Opis projektu:

Projekt realizowany w ramach wspƽğpracy Kliniki Chorƽb Krňgosğupa i Ortopedii Dzieciňcej 
Uniwersytetu Medycznego w Poznaniu z KatedrŃ InŨynierii Wirtualnej Politechniki PoznaŒskiej 

oraz Rehasport Clinic . Projekt zakğada stworzenie (1) uniwersalnego wirtualnego 

Ŝrodowiska sğuŨŃcego do obrazowania medycznego w 3D przestrzeni poprzez zbudowanie 

innowacyjnego systemu dla peğnego wykorzystania informacji uzyskanej z metod KT i MR oraz 

(2) usğugi uğatwienia wymiany obrazƽw medycznych miňdzy podmiotami systemu ochrony 
zdrowia. Czğonkowie zespoğu opracowali metodň tworzenia wirtualnego modelu przestrzennego 

narzŃdƽw w standardzie PDF. Interaktywne wykorzystanie modeli umoŨliwi lekarzowi 
okreŜlenie poğoŨenia elementƽw narzŃdƽw, pomiary liniowe i kŃtowe niezbňdne do operacji 
oraz nağoŨenie modeli struktur w rƽŨnych chwilach czasowych.
Projekt nie wprowadza nowych technik obrazowania, ale umoŨliwia peğniejsze wykorzystanie 

juŨ posiadanych informacji. Uğatwia lekarzom z oŜrodkƽw terenowych konsultacje ze 

specjalistŃ. UniezaleŨnia specjalistƽw od dostňpu do pracowni KT. Standard PDF umoŨliwia 
dostňp do obrazƽw z poziomu kaŨdego komputera i uğatwia przesyğanie na odlegğoŜĺ ς
telemedycyna.



PP ïINŧYNIERIA 

BIOMEDYCZNA

dr hab. inŨ. Wojciech Sumelka, prof. PP

Prorektor ds. nauki
Prof. dr hab. inŨ. Wojciech Sumelka

Prorektor ds. nauki

Opracowanie metody weryfikacji procesu diagnostycznego chor·b

serca na podstawie niskowymiarowej analizy sygnağu zapisanego 

w formacie DICOM

Przybyğa P., Stankiewicz W., Morzyoski M., Nowak M., Gaweğ D., Stefaniak S., Jemielity M.,

Reduced Order Model of a Human Left and Right Ventricle Based on POD Method. Computational

Biomechanics for Medicine. Springer, Cham, 2017. p. 57-69. doi: 10.1007/978-3-319-54481-6_5

Pacjent z niewydolnoŜciŃ                  Pacjent zdrowy



PP ïINŧYNIERIA 

BIOMEDYCZNA

dr hab. inŨ. Wojciech Sumelka, prof. PP

Prorektor ds. nauki
Prof. dr hab. inŨ. Wojciech Sumelka

Prorektor ds. nauki



PP ïINŧYNIERIA 

BIOMEDYCZNA

dr hab. inŨ. Wojciech Sumelka, prof. PP

Prorektor ds. nauki
Prof. dr hab. inŨ. Wojciech Sumelka

Prorektor ds. nauki

Nowe specjalnoŜci

na II stopniu studi·w



WYDZIAĞ INŧYNIERII 

ZARZłDZANIA
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BIOMEDYCZNA

dr hab. inŨ. Wojciech Sumelka, prof. PP

Prorektor ds. nauki
Prof. dr hab. inŨ. Wojciech Sumelka

Prorektor ds. nauki

Opracowanie systemu 

zarzŃdzania zmňczeniem u 

pracownik·w 

zatrudnionych w 

wyrobiskach podziemnych 

zakğad·w g·rniczych 

wydobywajŃcych wňgiel 

kamienny w ramach 

strategicznego projektu 

badawczego 

Poprawa bezpieczeŒstwa 

pracy w kopalniach.

41-50 <157 158-174

51-60 <148 149-164

>61 <139 140-154

<166

<157

<148

<139

20-30 <175 176-195 >195

Tňtno (HR)

31-40 <166 167-184 >185

41-50 <157 158-174 >175

51-60 <148 149-164 >165

>61 <139 140-154 >155

Wiek

41-50 <157 158-174

51-60 <148 149-164

>61 <139 140-154

<166

<157

<148

<139

20-30 <175 176-195 >195

Tňtno (HR)

31-40 <166 167-184 >185

41-50 <157 158-174 >175

51-60 <148 149-164 >165

>61 <139 140-154 >155

Wiek

SpO2

HR

Dane fizjologiczne:

g·rnik ­ ID, HR, 

tňtno, wiek, czas

Baza

danych

SpO2 >98%

SpO2 <94%

94%< SpO2 <98%

Personalizacja:

Coffee  ­ g·rnik

41-50 <157 158-174

51-60 <148 149-164

>61 <139 140-154

<166

<157

<148

<139

20-30 <175 176-195 >195

Tňtno (HR)

31-40 <166 167-184 >185

41-50 <157 158-174 >175

51-60 <148 149-164 >165

>61 <139 140-154 >155

WiekPOMIAR PROFILU 
ZMŇCZENIOWEGO

FAZA 
DOCELOWA

=

if ?

EWA:
- algorytmy

- decyzje

Stopnie 

ostrzeŨenia

Progi zmňczeniowe

DOSTŇP 

I WIZUALIZACJA 

DANYCH

( strona WWW z 

interfejsem 

uŨytkownika)

OPERATOR

Coffe #3

Coffe #2

Coffe #1
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dr hab. inŨ. Wojciech Sumelka, prof. PP

Prorektor ds. nauki
Prof. dr hab. inŨ. Wojciech Sumelka

Prorektor ds. nauki

Modelowanie ddziağywaŒ 

biomechanicznych 

wynikajŃcych z r·Ũnych 

pozycji przy pracy ïprace 

zlecone, prace inŨynierskie 

Zajňcia dydaktyczne w 

laboratorium Ergonomii



PP ïINŧYNIERIA 

BIOMEDYCZNA

dr hab. inŨ. Wojciech Sumelka, prof. PP

Prorektor ds. nauki
Prof. dr hab. inŨ. Wojciech Sumelka

Prorektor ds. nauki

Badania, projekty i dydaktyka w 

obszarze inżynierii biomedycznej

zajňcia dydaktyczne w 

laboratorium Ergonomii



WYDZIAĞ 

TECHNOLOGII 

CHEMICZNEJ



PP ïINŧYNIERIA 

BIOMEDYCZNA

dr hab. inŨ. Wojciech Sumelka, prof. PP

Prorektor ds. nauki
Prof. dr hab. inŨ. Wojciech Sumelka

Prorektor ds. nauki

Rys. 1. Poszczeg·lne etapy procesu izolacji scaffoldu chitynowego 

ze szkieletu gŃbki morskiej A. fistularis z wykorzystaniem ob·rki 

chemicznej. 

Rys. 2. Ocena cytotoksycznoŜci rusztowaŒ chitynowych po 24 h 

kontakcie z hodowlŃ kom·rek sk·rnych fibroblast·w (Balb/3T3). (A) 

kom·rki pod rusztowaniem; (B) w pobliŨu rusztowania; (C) w pewnej 

odlegğoŜci od rusztowania; (D) hodowla kontrolna.

Rys. 3. Obrazy uzyskane przy wykorzystaniu transmisyjnej mikroskopii

elektronowej dla kom·rekludzkich sk·rnychkeratynocyt·wHaCaT

wskazujŃna prawidğowŃmorfologiňpo 24 godzinach bezpoŜredniego

kontaktu. N,Nu - jŃdro,czarne strzağki- mitochondria, czerwone strzağki

- demsosomy.

½ŜǎǇƽƱ ǇǊƻŦΦ ŘǊ ƘŀōΦ ƛƴȍΦ  ¢ŜƻŦƛƭŀ WŜǎƛƻƴƻǿǎƪƛŜƎƻ

Zwiňkszenie ŨywotnoŜci ludzkich osteoblast·w na 

modyfikowanym scaffoldzie chitynowym. 



PP ïINŧYNIERIA 

BIOMEDYCZNA

dr hab. inŨ. Wojciech Sumelka, prof. PP

Prorektor ds. nauki
Prof. dr hab. inŨ. Wojciech Sumelka

Prorektor ds. nauki

Obrazowanie z wykorzystaniem mikroskopii

fluorescencyjnej w celu scharakteryzowania

adhezji i proliferacji iPSC-CM na rusztowaniach

chitynowych.

(A) Reprezentatywny obraz wyr·wnanychstruktur sarkomerycznych

iPSC-CM na wğ·kniechitynowym. (B, C) Warstwy iPSC-CM na

rusztowaniach powlekanych Geltrex (B) i niepowlekanych (C). Barwienie

specyficzne pokazuje jŃdrakom·rkowe(niebieski), Ŭ-aktyninň(zielony) i

Ki-67 (magenta). Obrazy wykonano przy uŨyciukonfokalnej laserowej

mikroskopii skaningowej.



PP ïINŧYNIERIA 

BIOMEDYCZNA

dr hab. inŨ. Wojciech Sumelka, prof. PP

Prorektor ds. nauki
Prof. dr hab. inŨ. Wojciech Sumelka

Prorektor ds. nauki

sygnağ

analit bioreceptor przetwornik

komputer

enzymy

DNA

przeciwciağa

kom·rki

biağka

elektrochemiczny

optyczny

termiczny

akustyczny

Limity i bğňdy biosensor·w

proces produkcjistarzenie

przechowywanie kodowanie

temperatura

Biosensory

Biosensorem nazywamy rodzaj sensora chemicznego 

zawierajŃcego materiağ biologiczny w warstwie receptorowej, 

sğuŨŃcy do pomiaru iloŜciowego i jakoŜciowego danego analitu. 



PP ïINŧYNIERIA 

BIOMEDYCZNA

dr hab. inŨ. Wojciech Sumelka, prof. PP

Prorektor ds. nauki
Prof. dr hab. inŨ. Wojciech Sumelka

Prorektor ds. nauki

Zdjňcia SEM: (A) 

GOx-grafit/FC; 

(B) GOx-

SiO2/grafit/FC;

(C) GOx-

SiO2/Lig/grafit/Fc;

AFM dla 

matrycy: (D) 

Przed procesem 

immobilizacji 

GOx;

(E) Po procesie 

Immobilizacji 

GOx;
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dr hab. inŨ. Wojciech Sumelka, prof. PP

Prorektor ds. nauki
Prof. dr hab. inŨ. Wojciech Sumelka

Prorektor ds. nauki

Por·wnywanie skonstruowanych ukğad·w z 

innymi technikami  
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dr hab. inŨ. Wojciech Sumelka, prof. PP

Prorektor ds. nauki
Prof. dr hab. inŨ. Wojciech Sumelka

Prorektor ds. nauki

Biomimetyczny nanokompozyt magnetyt/polidopamina/

ɓ-cyklodekstryna do dğugotrwağych pomiar·w glukozy
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dr hab. inŨ. Wojciech Sumelka, prof. PP

Prorektor ds. nauki
Prof. dr hab. inŨ. Wojciech Sumelka

Prorektor ds. nauki

OPUS

Zaawansowane platformy hybrydowe MxOy/biopolimer 

do biosensor·w enzymatycznych. Projektowanie, 

charakterystyka i zastosowanie

Kierownik projektu: Prof. dr hab. inŨ. Teofil Jesionowski
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dr hab. inŨ. Wojciech Sumelka, prof. PP
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Prof. dr hab. inŨ. Wojciech Sumelka
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½ŜǎǇƽƱ ǇǊƻŦΦ ŘǊ ƘŀōΦ ƛƴȍΦ  !ŘŀƳŀ ±ƻŜƭƪŜƭŀ

-bƻǿƻŎȊŜǎƴŜ ǿȅǇŜƱƴƛŜƴƛŀ ŘŜƴǘȅǎǘȅŎȊƴŜ ςƻǘǊȊȅƳȅǿŀƴƛŜ ƛ ǿƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛ

-bƻǿƻŎȊŜǎƴŜ ƴƻǏƴƛƪƛ ƭŜƪƽǿ

-.ƛƻƪƻƳǇŀǘȅōƛƭƴŜ ǇƻƪǊȅŎƛŀ ƛƳǇƭŀƴǘƽǿ ǘȅǘŀƴƻǿȅŎƘ ƻ ǊƽȍƴŜƧ ŦǳƴƪŎƧƻƴŀƭƴƻǏŎƛ

-¦ƪƱŀŘȅ ŘƻǎǘŀǊŎȊŀƴƛŀ ƭŜƪƽǿ ƴŀ ƻǎǘŜƻǇƻǊƻȊť

-tŀǊŀƳŜǘǊȅ ǊƻȊǇǳǎȊŎȊŀƭƴƻǏŎƛ ǿ ƛƴȍȅƴƛŜǊƛƛ ƳŜŘȅŎȊƴŜƧ
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Prof. dr hab. inŨ. Wojciech Sumelka

Prorektor ds. nauki

Badania w zakresie inŨynierii aerozoloterapii:

a) podstawy teoretyczne zwiŃzane z aerozoloterapiŃ,

b) analiza mikro- i makroparametr·w procesu rozpylania,

c) procesy transportowe zachodzŃce w ukğadach biologicznych,,

d) przepğyw powietrza w ukğadzie oddechowym,

e) modelowanie przepğywu w wybranych elementach dr·g oddechowych,

f) zasada dziağania i klasyfikacja inhalator·w medycznych,

g) metody zwiňkszenia efektywnoŜci nebulizacji:

Å modyfikacje konstrukcji inhalator·w medycznych,

Å modyfikacje parametr·w pracy rozpylaczy,

Å modyfikacje wğaŜciwoŜci preparat·w medycznych.

h) inŨynieria produktu farmaceutycznego przeznaczonego do inhalacji wziewnej:

Å drogi dostarczania lek·w do organizmu pacjenta,

Å poszczeg·lne etapy procesu projektowania produktu,

Å projektowanie procesu formulacji lek·w, 

i) metody pomiaru wğaŜciwoŜci aerozolu oraz badaŒ jakoŜciowych produkt·w     

farmaceutycznych przeznaczonych do inhalacji,

j) ujňcie iloŜciowe procesu inhalacji wziewnej celem dostarczenia leku do dr·g 

oddechowych,

k)             interaktywne kalkulatory depozycji czŃstek aerozolowych.

Aerozoloterapia

Nowoczesne 

metody

Innowacyjne 

inhalatory

Nowe leki 

wziewne

½ŜǎǇƽƱ ŘǊ ƘŀōΦ ƛƴȍΦ aŀǊƪŀ hŎƘƻǿƛŀƪŀΣ ǇǊƻŦΦ tt  
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