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Projekty realizowane przez
Instytut Automatyki i Robotyki

(lar.put.poznan.pl)

1.Y2YLI {G26eéx LINI Sy2iye &aeaidSY NBKFOATA

2. OtosRobotics; zrobotyzowany system do wspomagania operacji
otolaryngologicznych

3. Symulator ECMO

4.% ad2a26lyAS a42a0SYdz hLIWGAECNF Ol R2 |yl
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Cel projektu- opracowanie i wykonanie prototypu
Y2YLI {026S32 t NI Syz21yS3az {eé&a
dla stawu kolanowego (KPSR)

%l LINB LR Y26l ye aeaiusSy Yl oebd yé LINJ
RI ASOA dz {5 NBEOK LINRGI RI 2y S YAS 12
zastosowaniem aparatu llizarowa
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2 3LJs OLINI S LI osSY ftS{TFNRTAY LR LINZ F d
Ws 1 ¢ Katetlrt i Kbnika Ortopedii i Traumatologii
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Y2YLI (0263 LINJ Sy21lvyeée aeais
kolanowego

W 2 T gs & A P(C)SRL&((‘SH man“plﬁaﬂa 1. P. Sauer,M. 5 N1 d | 2PsKidzewskiT. BoruszakW. KoczewskiProjekt konstrukcji
manipulatorarehabilitacyjnegadzg | 3 f t R yrach o3i Bt 3t@wu kolanowego,

rehabilitacyjnego stawu kolanowego w celu uzyskania  MedicalRoboticReportsVol 3, 2014 s 32:38 (ISSN2997407).

I I T 2. B. Krysiak, Majchrzak,D. PazderskiP. Sauer Manipulativerobot for knee rehabilitation
m Ob ! I n e-l kO nstru kCJ ! of patients with llizarovapparatusmounted on the thigh, Medical RoboticsReports
Vol. 3,2014 s. 13-18 (ISSN2299-7407).

3. SauerP., KoczewskiP., KrysiakB., PazderskiD., Majchrzak J, ShadiM., Koncepcja
kompaktowego,LINJ S y 2sysyeduehabilitacyjnegodla stawu kolanowego, XVII
Sympozjum NaukoweSzkoleniowe Polskiego Towarzystwa Rehabilitacii,
Neurorehabilitacjaczerwiec2015t 2 1 y I Z
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OtosRoboticg zrobotyzowany system do wspomagania
operacji otolaryngologicznych

Cel projektu:opracowanie prototypu _ _
zrobotyzowanego systemu do W ramach prac projektowych uruchomiono
wspomagania chirurga w trakcie * aeausSy | NBoZUSY Y,
usuwania usznopochodnego ropnia dzyZ ot Ao Al O LINJ SLINE ¢ |
Vs 3dy Lidzy 1 Ot 2y Se 6 NRLAS?Z

(N} 1 0OAS dzadzsl YAl NP
Projekt realizowany przg & LJs O kINJ O @ r
I S a LJ2 Kii8kvOtdlaryngologii i Onkologi

LaryngologiczneyM w Poznaniu

. Przyciski zezwolenia:
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¢ | Xrd, Frd
I .
! uUDP Komputer nadrzedny ¥

1. P. Sauer , G . Borucki , V. Mi ¢ 7: i : xhd,n.:.l”“ Xhm, Fhm, Xhgm
Szyfter, K. Kozgowski, D. _ . Ma d 0 EsekeivkyiwesD|. IS . I
Mr - wczy@ ki, Zastosowani e WweElt ycznej do | A
sterowania robotem medycznyiMedical Robots = - -
Reportsvol. 2, 2013, s.284 (ISSN 22997407). s oy

2. P. Sauer, T. Krzykowski, Algorytmy sterowania | e
admitancyjnego i impedancyjnego w robotach T
medycznychMedical Robots Reports
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Symulator ECMO

Cel projektu:opracowanie automatycznego
symulatora pozaustrojowego natleniania krwi za
LIZ2Y20N YSYON)y2g¢& ™" <3 x &.rg

blood in

tlenowego. e

~ v < - . volume ]
2aLJs OLINIROIJ KIF 0P 222 0A¢ container| :
kardiochirurgiem 2 t A YA 1 A Y| NRA
UM w Poznaniu

1. P. Sauer, T. Krzykowski, J. Kaczmarek, S. Grunt, P.
Gadzi GEBski, WodMrg- woyzkysnkaiw,c z
symulatoraECMOiT pr ot ot y pMedsal hpny
Robotics Repori2017

2. Piotr Sauer, Paweg Szulczy
Dami an Augustyniak, UWgpdi e
sterowania symulatora ECMO, Academic Journals

: ; Poznan University of Technolog¥02/2020 Str: 33

44, DOI 10.21008/j.1890737.2020.102.0003

‘cannulas  patient area

-~ Bicaval double-lumen cannula
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IM. KAROLA MARCINKOWSKIEGO W POZNANIU -
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{ Komisja Bioetyczna, na posiedzeniu w dniu 08 maja 2014 r. )

10k R
Uniwersytetu Medycznego t2tAd

1 I- rozpatrzyla wniosek dotyczgey pr fzemia badan naukowych.

Kierownik projektu: dr hab. Marcin Stopa

. ) Migjsce prowadzenia badari:
Al1srledal 2o0N}1 56 Przygotowanie oprogramowania dla wf'wwcwww;;;m;;rmOku"swmw
A2LIha RAF3Iy2aGediye 20NrIso hiey | BT
AALINB OBl 26 yAS peyhgA2LNI gt 21121 O& 20  Z™ s swsiis
Atesty oprogramowama Aautomatyczna segmentacja obrazu O A
AMoaSNBI 021 ROddAE2GSN é}oechnlkl uczenia maszynowego (ML) bt RO
lometria T
Adetekcja zmian bl My e

Komisja wydala uchwalg o pozytywnym i iu tego wniosku

Przewodniczgey Komisfi
fort oerea
prof dr hab. med. Pawel Checirski
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Propozycje nowych technik obrazowania

Utworzenie mapy odleglosci
pomigdzy POV i ILM

= -
g .
]

-
=

Przetwarzanie wstepne
{redukcja szumu,

= usuniecie fragmentdw =2

obrazu o niskigj

Segmentacja
PCVY oraz ILM na

poszczegolnych

Akwizycjaskanu jakatei) przekrojach
iDOCT

Rekonstrukcja obrazu Segmentacja Potgczenie danych w
fundus z danych OCT naczyn krwionosnych wirtualng mape profilu VMT

& {GFY1ASHAOIZT ¢d alNDAYAI1Z ! ® 5NoNRFAIAZT ad {G2LI
aSAYSYy il dAaAz2y Ay h/ 8ullétiyofIHe Rolish AcadenmYOf Ftiertsds STéchnical Sciences, vol. 65, nc
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4 Analiza sygnak’}w EEG )

. ° / 0 °
f f N (. N (. )
O : 0 i y' e £ Y V. .
° ° ° ° ~ o/ ° ° ° ° G °
—
_/ 248 ms - 272 ms 280 ms - 304 ms 312ms- 336 ms 336 ms - 360 ms
| —
( t ) o

Drgas, Szymon, Magdalena Blaszak, and Anna Przekeaakaczyk. "The Combination of Neural Tracking and Alpha
Power Lateralization for Auditory Attention Detection.” Journal of Speech, Language, and Hearing Research 64.9 (20:
36033616.
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ASAlIy2adtell &aeéayl odz St STINRBYA23IANF FAOI y
A np.: KrawieckiZ et al., Shortterm Effectsof Kinesio¢ | LJAoyf Bldctromyographicharacteristicef Paraspinal
Muscles,Painand Disabilityin Patientswith LumbarDiscHerniationg Journalof SportRehabilitation vol. 28,

no. 5, pp. 402412, 2019[IF=1.650, 70 pkt]
A. I RIYAS ¢LI0&gdz AYVFNIRI At 586 A RNEIZ 2

A 6aLl OLINF OF ¢ NI Yl OK LINRPglI RI 2y@0K o6FRIZ 1 55 R
| Uniwersytetem Medycznym im. Karola Marcinkowskiego w Poznaniu.

A dzZRTAIFIDO %oA3AYASslF YNIYgASO]IASIA2Z o622l
at 21 A2Y SlTaLrRrieodo2ir ylI KIFIOFa AYyTFNR
Medycznym w Poznaniu .

A. I RFYAS 6ART SYAl LINJ ST O1028AS8S1F YAIA2

A np:hiG2YIREaAdl aazwl] BnRickerVisionof SelectedLight SourcesMeasurementScienceReview
vol. 17, no. 5, pp. 232-240, 2017[IF=1.345, 25 pkt]

AS5AF3Iy2a0ell ae3aylodz St STUNRSYOSTI 23N
ge 20 yedOK 9t
A np.: HulewiczA., Theobjectivemethod of the evaluationof the visualacuity, InternationalJournalof Electronics
and Telecommunicationsol. 65, no. 1, pp. 39-44, 2019[70 pkt]

2 LINRPY2(G2NJ LI2Y
T oAt 12068 41 NFR
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At NI SUgFNIFYyAS aedyl Osg oA2f23IA00ye A
A91aiGN} 102 OSOK 1 Njééiééxé'éé&mééay
artefaktami ruchowymify LJ® S1 aid NF¥ 1 02l a1 0FR2gS2 ;
ACAtOGNI O21 |RFELIIIIOCea2yl &aedylOsg oA2f 2
A. L REYAL dzZl ASNHzy1261yS yI g&l12Nl eadty
FYyFEATAS aé3aylOs¢g o0A2f23A01l yeOK A ¢ a

A np..Y dzg | R) BuylagaB., Wt W, KonieczkeP, Researclon methodsfor detectingrespiratoryrate from
photoplethysmographisignal BiomedicalSignalProcessingnd Contro| vol. 66, art. no. 102483 2021[IF =

3.880, 140pk{]

A np.: projekt e-Pionier | z NCBiRpt. & { & & mdhiorowania funkcji 6 @ OA 2 &8 O & & Nprahien) O &
gospodarczpt. @ b A S S T $nbnitckingg & 4 & NI & Ydrnynde@likacjz20192020
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Tribologiczneaspektyendoprotezoplastyki

Oy R 2 LIN2 (1 S istcistuéfal)\ @dyiiinrietmetody leczenia
I 62R&NEs f B2 6 2 RdzBID S 4 f dgskothibrt
i ogranlczenléunkCJlstawu

ObserWUJe & A & 0 Wzost liczby przeprowadzonych
I I 0 A Staveudiodrowego ¢ w Polscewykonuje & Adk.

60tys. rocznie

W wynlku przeprowadzenla endoprotezoplastykl staw
I adt L S y B2 LINR i Sivytwarza mazi
stawowej t 2 g a (i IWBVWIEH(B tarcia produkty 1 dzd & Ot
2R| OI&RAMED] 202 g a1 Otkadhathrd O R .1 AESEE 5
Zjawiskoto Y 2 0 B2 LINE ¢ dloRpbvistwania & (i I y 5 SEeees —

zapalnych, aseptycznego obluzowania implantu oraz e isZ
metalozy

Obszar badawczy (M. Libera) Ocena g LJO e gedmetrii
osadzenia St S Y S ydndogrotezy 6 1 N1 snldinacji,
antetorsji, antewersjinaA Y i Sy AR deyy 2 O 5 |
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Mat e rdoadencjalnychz ast os wmaddEynie

Utworzenie dwuwarstwy (warstwy organicznej z soli
A . diazoniowej i warstwy poliuretanowej), 1 G 5 IN2 LINJ & A

g OF T OAnmeeénhaindznestopu, w tym 2 RLI2 Nifa2 1 6
E N d O p r 0 t €Za k 0 S C 1 T OA Swgoyv\@néme\sl-o%udzw o ’
m Odyfl kaCJ a StO p u Zmodyfikowany stop posiada RT A S&At OX R &R
. g & LJs O Otardia/w/ LU Nb ¢ (o gzystegostopu Tak
tytan u TI6AI4V iskads | N2 L0 5 O hielys/a ﬁdwa?szsag)&saﬁa
w literaturze.

Wyniki a Ipierwszymkrokiem do uzyskaniaendoprotez o

D % bardzowysokiej2 R LJ2 N3gak DO SE.NF y A S

HzN—©—\ OH C\\N 100.0-W p .
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(o}
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+
Ho/\/\OJ\NH NHTO@
j\ I " —— Ti6AI4V
N O /_/_O 08.54 Ti6AI4V-OH
HO” N N07 SN ]( \—®— —— Ti6AI4V-CH,0H
(o]

Ti6AI4V
Ti6AI4V

SpektroskopiaRamanalJ2 (i ¢ A SuBriehidwarstw na
stopie, L2 | 6 2f| NBithe § By 2 NBrdz ¥ RLJA NJ/ 2
m.in.naN2 | (B@RsYNIK dK2 E3¢ddwWy.

©
©
L3y

99.04

Transmittance [%]

AVIVOLL

HO

o ——Ti6Al4V-CH_CH_OH
J]\ O ,CH,
HO? NS0 S T @ 98.0 oS+
O
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Wavenumber [cm ]

M. Sandomierskil. Buchwald A. Voelkel Surface& CoatingsTechnologyd85, 125389(2020).
M. Sandomierskil. Buchwald A. Patalas A. Voelkel ScientifiReportsl0, 19289(2020).
M. Sandomierski]. BuchwaldB. StrzemieckaA. Voelkel SpectrochimicéctaPart A: Molecularand BiomoleculaSpectroscopy, 91 (15), 27¢35 (2018).



- Prof. dr hab. i nUO.|hwdjudirs ki, 6NInER Ik
POLITECHNIKA POZNANSKA Prorekiords.nauk BIOMEDYCZNA
| NSTYTUT BADAS8 MATERI AGOWYCH | | Nt YNI ERI | KWANTOWEJ

Mat e rdoadencjalnychz ast os wmaddEynie
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WyizolowanoLIJNJ S O A ¢ TgheybEandid@dibidans)
i LINJ SOA 6y 2 ¢ @k aONBDBI 1z01TT &
celomatycznyR 0 R 0 2 dghiirabaenaveneta oraz z
ekstraktu z nasion z N2 | fSidg Bermaphrodita
h { NB1 ha2 poéstawie widm Ramana & G NXHz]
R NHz3 2 NJotAR-2@&JY | (i S NJolazis N |
YIS NAnnald2 R g & 03 2LIFINI G dzNI

Uzyskanokilka nowych T ¢ A N16105A¢a T 2 & o2
lepszychg O T OA gpezéciesodyjnych 2 Ty Q)
powszechniestosowane w leczeniu (np. ryzedronian
a&?u)@pe&s piRamand_.J2 (i & A émkﬁéf 2A N

: A NAnk Dhateriale & € Y dzf dzB8 DD g
12adGyn

M.%A St E @hinieleviskal. Buchwald A Voelkel P KafarskiJournalof Pharmaceuticahnalysig2021), DOl 10.1016] .jpha202007.011
M.JC A 2 ®NiészawskaP Czaplewskald. { | @ YI B& § t By{A7 B AGhaniglF BuchwaldK Lewtak,ScientifidReports 10, 16352(2020.
M.J C A 2 ®QzhpEwskak Macur, T. Buchwald,J KutkowskaR PaduchZ Y | O1 &l &Vvidiyah UrbanikSypniewskaPLoSOne14(3), e0212869(2019.

M.%A St X BugahivaldM. Maranda,A. Voelkel, Journalof Ramanspectroscop$0(11): 17221730(2019).
K Lewtak,M.J C A 2 BQzhpewskal Macur,Z Y | Ol &rBachwaldE Szczukal RzymowskaScientifiReports9, 12233(2019.
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Mat e rdoadencjainychz ast os wwmedfecynie

*—Laser, 785 nm )

L Analiza bezmarkerowa K om- e k
-—]detection zone - ~ -
b rakowych w krwi przy u U y u
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NeFeB magnet

top plate —
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i SERS signal |
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AB. Nowicka, M. Czaplicka{T] @ YO 2NE{AZ ! ® YIFIYAZ&allZ /2Y0AYSR yS3ariAadS RASE SOG NBdgng Nahidation of Badtdtia, |

Anal Bioanal Chem 413, 2a{2020 (2021)

I d! dY26Ltalls &, ® b2gA01F = ¢ -fabed Semsar bdirektdelectin Idvel dele@ndatipin plasfia samme hs\alieehatifelmEthofl & turhor detection,
Journal of Biophotonics, 2020, e202000318

ad® /[ TILXEAOIBE2YDPODADAER| AR Y®P2NR | BEYRSI SKXOSESH ] DA NWE day NI §RZ & [dpCAM oni h& Effitienzy ofCTGsS O
Detection by SEREased Immunomagnetic Optofluidic Device, Cancer, 2020, 12(11), 3315

A.B. Nowicka, M. Czaplicka, A2 g f a1 Z ¢d {T &@Y062NBR]IAZ ! ® YI YA Z &FRrde DetetibndtPesiididss; BioSetisors 29 113 { 9w{ t f I {
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Struktura I dynamika ukgad-w bi ¢
hi{NBIT tSYyAS AGNHZ GdzNBE A ReylYA{lA dzl OFRs¢> ¢ ai Ol SaAsfty21 OA 0A
1L.hoN}¥YT 26 yAS A 2810261 YyAS YAS2SRY2NRBRY 21 OA YI g2RYASYAl 0602
hydrofobowego.

t 21T 62t A G2 yI T NRTdzYASYAS 211N NRft LISOYA o0ST LRI NBRYXK&hY!l 62
biologicznych[First Team]

2h 1 NBT f SYyAS NRfA 211N LISOYA ¢62RI ¢ LINRPOSal OEMBEY | YAOI yé OK |
3.t N2OSaeé F2NXY24F yAIl &aAt |3ANB3IlLGse A {NBal GFOs¢6 aidSN 5 &

na ich tworzenie[OPUS]

o3}

4. Opracoyvanie oraz optymalizagja metpg obrazgwania -
dzl OF Rs g 0A2YAYSGeOl yeOK oSI ge&12N
fluorescencyjnychiDiamentowy Grant]

Intracellular \ Extra
space cellular
matrix

Lateral organization of biomimetic cell membranes in varying pH conditions.
Emilia Krok et al. Journal of Molecular Liquids, 345, 117907 (2021)

Hydration Layer of Only a Few Molecules Controls Lipid Mobility in Biomimetic Membranes.
Madhurima Chattopadhyay et dburnal of the American Chemical Societ$, 36, 1455414562 (2021)

Sensing Hydration of Biomimetic Cell Membranes.
Madhurima Chattopadhyay et 8iosensorsll, 241 (2021)
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INSTYTUT FIZYKI
Mikroskopia emisji wymuszone]
ifopracowani e innowacyjne,j met ody badawcze,j pol ega

zjawiska emisji wymuszonej do obrazowania oraz badania fizycznych i
chemicznych wdgaSci woSciobpejkedwnczych nano

_® t A I, N.JA&a@nin,|GA Calbris, S. Christodoulddpteels, N.F. van Hulst,
Ultrafast stimulatedemission microscopy of single nanocrystals
Science366, 2019, 124a1243,I1F 41,845
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INSTYTUT FIZYKI

Wyj aSnieni echidrbfdisz@@osi i najbardzi ej rozpowszechr
pigmentem fotosyntetycznym na Ziemi oraz odkrycie najbardziej fundamentalnych,
wewnntrznych mechanizm-w fotoprotekcyjnych, funlik
poziomach el ektronowytokbhewoluck szt agt owanych w
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M. Kotkowiak, A. Dudkowiak, L. Fiedor,
Intrinsic photoprotective mechanisms in chlorophylls,
Angewandte Chemie International Edition 56, 2017, 10457-10461, IF = 12,959
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Mechani ka pojedynczych Dbi omol e

hLIN} O26F yAS YSU2R2t23AA 2TNBIfSYAlF SYSNHAA A
wodorowych

DUOsgyS YSGi2Reé o6l RIgOil SY A0SNRSI Yl ReylYA(]!
OWP 5NDONRga|IAZ ! tdl {0
kSMD
Vsmp
—>

@ rixed atom
O sMmD atom
© Virtual atom

Wd 5 1D oWRavaklAAFPIak How strong are hydrogen bonds in the peptide model?
Phys.Chem.Chem.Phyx2 (2020) 1392
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| NSTYTUT | Nt YNI ERI1 MATERI| ABSRWE J
~A2YFGSNALFODE yI o6FTAS Gedl ydz

- nanokrystaliczne stopy
P. Sochacka, A. Miklaszewski, M. JurgZykPecyna, M. Ratajczak, M. Gajecka, M.U. Jurczyk, Effect of hydroxyapatite an@ay,daQ
addition on the properties of ultrafingrained Ti31Mo alloy, Journal of Alloys and CompouB680, vol. 823, s. 153749153749-11

- L2NBgIFGS O0A2YIOGSNAI D@
J. Jakubowicz, G.AdamEk Y® t | U1 I 5 ®CTlayaRpdisiari@nEchiahitahpEopeatids©fNPspherical and polyhedral void compositesnade
with saccharose as a space holder material, Materials Characterizéfib, vol. 100, s. 130

- 20N» 01l LIRSASNI OKYyA24|
J. Jakubowicz, G.AdamEk [ Sa 0Ol 6 { YI NRT I t 2NRdza adzaNFI OS adarkasS Fylrteara 2F | y2RAI
Materials Transactions A2022, vol. 53, iss. 1, s.-88
~ A2YlFLO0SNRAFOGe yI o6FTAS GFydlf dz

- nanokrystaliczne stopy
J. Jakubowicz, G. Adamek, J.K. Koper, T. Kachlickh @ WI NJ t 6 41 A aAONRaldNHz2OGdzZNS yR Sf SOGNROKSY.
tantalum-based alloys, International Journal of Electrochemical Sci&de, vol. 13, s. 1958975

- L2NBgIGS YIFGSNALFOe
G. Adamek, J. Jakubowickantalum foam made with sucrose as a space holder, International Journal of Refractory Metals and Hard Materials2015,
vol. 53, part A, s. 585

- 20N» 01l LISASNI OKyA24|
M. SopatZ ¢ @ YJ: Jddubo®igeM. Bapata, Development of tantalum with highly hydrophilic surface and antimicrobial properties obtainety
micro-arc oxidation proces, Journal of Biomedical Materials Research P20PR, vol. 109, iss. 6, s. 8290

- A2YFOGSNRFO& yI o6FTAS YIF3ySi dz
- nanokrystaliczne stopy

ad! & WAzNDOT 81 = Wb KXKdehlskg . YurczyResponse ofinflalinaiory $ellsfdbiodegradable itra grained Mgbased
composites, Micron2020, vol. 129, s. 1027961027969
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| NSTYTUT | Nt YNI ERI | MATERIAGOngékty

t NPEFTP RNIJI KIod aASOil @avlg WIAdzZNOT &y
- OPUS: 2017/25/B/ST8/02494 (lata 2€A@1)ct NP 2S 1 0261 YA S SOl I Obmetddedd modyiikadids g G & ¢
YAINRAGNHzl GdzNBE A 20Nb 01 A LR2SASNI OKyAzgSe REIF FLIEALFO2A
- OPUS: 2013/11/B/ST8/04394 (lata 262061 7)¢ Materialy bionanokompozytowe na osnowie magnezu z udzialem bioceramiki na
implanty o strukturze scaffoldowej

t NPFTP® RNIKIODP AYydd WFENRAOIF G WI{1dzo26A0I1
- OPUS: 2015/19/B/ST5/02595 (lata 2aAB19)ch LIN O2 4 YAS y25& OK VY I y21 NEadlFftAOl yecd
geliv2Nl 2y20K YSGi2RN YSOKLI yAOplagso®ega e yiST & A aLASTI y)\l AYl
-  OPUS: 2012/07/B/ST8/03570 (lata 2E€AA(BL5)¢ Zbadanie procesu powstawania pianek metalowych na bazie Tii Ta z
Trad2a26l yASY &l OKFNRT & 2112 T NRBR{l 3ISYySNHz2ZnOS3a2 LI2NE
- MNiSW: N N507 277536 (lata 20R011)c. A2 Y G SNA I 0& A yly212YLRT&dGe LBR2NRgl GS

5N KFod Aydod ! yRNI S2 aAialftlalSgaiAiz LINRPTOD tt
- PRELUDIUM: 2014/13/N/ST8/00601 (lata 200%7)¢ Efekt nanoskali w biokompozytowych strukturach na osnowie tytanu

S5SNI Aydd DNJ STI2NJ ! RIYS] ) ) - )
- SONATA: 2014/15/D/ST8/03969 (lata 2@TH8)c %06 | Rl YA S LINBOSéadz @G ét NI I yAlL
VEYy2TNRAGIEAOTI yeOK ad2Ll ¢ Gedlydz 6SGlF ¢ LINRPOSa&aA

S5SNI AYODd YIYAE Y2altaiaAa
- PRELUDIUM: 2017/27/N/ST8/01556 (lata (22@82)ca A { N2 & ( NHz] G dzN> A SOl 1 OA 621 OA O A 2F

A\~ 2 BRNT DN\, A ST L O AT orys AN s
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t NJ @1 OFRé NBFfAT 2461 ye@OK LINR2S]|

1. Projekt badawczlWCBiR01.01.0100-0544/19¢ch LN} O2 6 YA S 0 A
2RI yIFOT F2n0Sea aAt geaz2in sgeliNI eyl 02
firmy Aether Biomedicabp. z 0.0. (1.04.20281.07.2021).

2. Projekt badawczy RPWP.01.020083/1702 1 Y2 OYASYAS LR ISYNESB&AL Y 28R 08EY
Technologies Sp.zo.bJ2 LINJ ST AygSaiteoat #PAYERPR&GDNENG dzZNIING SRINE O |
2LINF O2 6 YA LINE G2 G @& LidzprojgkifiyarsOnanyy & EamadhiBlkbsiskéego@Piogrdnid ©peracyjnega
lata 20142020.

LINRGST & LINJ SR

~

OAN yI dzRSNI S ¢projektd A y

N
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>
Oc &=
< =

SHF 2
Ri Sy

o® tNB2S1d ol RIFgOl & MNdedizhishbreFakulyitCarldGistay Gats dat Ibichniséhenl Universitat Dregden

5NBT YASS bASYQ&I H ZQIINIE@)SSUH!IDWQD HAap®mnndZ ahlINY O246F yAS &l
1TAYSYFGelA tdzRI1AST2 aildlgdz A FylLtAl & adloAty2] OA NBg2yadanN
n® tNe2S1d oFRFgOIT& a. NARIAYI dGKS 3IFLI) Fy2y3 O2F OKS&asz LKea

warmdzL) F2NJ F22d00Ftf I R2fSa0Sy i TSHRISING SILNSNG LT GLONBY2 SiAR VI X VSF YR
2359/08/2018

5. Projekt badawczy NCBiR: POIR.01.6a000837/17-n n X aa2 0 Af yS dzNJ NRT SyAS R2 2NI2LISR
Y202NR 1A €dzRT {AS32 OALl OI €
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6. Projekt badawczMCBIR N2 AN} ¥ . I RIFZ { (2 &2 ¢ VIRBIOMEDNOVEILWRTIM. SPACE FORBE
IMAGING OF MEDICAL OBJECTS

7. Projekt badawczMCBiRProgramh LISNJ Oé 2y e Ly (POIRAEDS.600-y e H mR M B® 21 o Yok LINE 2S 1 0 2
LINP 020@ L)z 2F OKidz 20SIyAOl yS32 (eLdz al {dzySNJ Rt 2&s50 Yy ASLIS
8. Projekt badawcz)CBiRnha lata 2012 2015, NCiIBRIINB INJ Y . F RI Z . {{ (vXxd Z&KIpK&HDMHZ ab26S
gal2Yl 3l 2nN0eO0OK Y20Afty2106 A R2aGtLIy2106 20201 SYyAl &SYA2N» g
9.NCBR LIDER: Automatyzacja projektowania i szybkiego wytwarzania zindywidualizowanych wyrobow ortopedycznych i

protetycznych na podstawie danych z pomiaréw antropometrycznych automedprint.put.poznan.pl

10. Erasmus+ BRIGHT: Boosting the scientific excellence and innovation capacity of 3D printing methods in pandemic period
https://bright __ -project.eu

€ I wiele innych


https://automedprint.put.poznan.pl/
https://bright-project.eu/
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Opracowane metody diagnostyczne:
aSUi2RI LIR2YAIFINMz A 20Syeée 262t G211 OA A 2NASYy(l Oe2

Celem6 | R Jest opracowanieuniwersalnejmetody 2 1 NB T LIl 3/ ¥ ¥ @iéntadiji osi panewki stawu biodrowego
w przestrzenmiednicyz wykorzystaniemomografiikomputeroweji i Nk 2 ¢ & Y Anodekéntbdefowych

ObszaR1T A I:0l YA I
NPT gs52 y2680K YSi2R RAI3Iy2aiéeoil yeaoOK ol
LI N} YSGUNF ¢ 3IS2YSOUNBOI yeOK 680N} yeoOK ai
dolnych,

g Al dz £ ATFO2l LINI Sa@aNd] 3By IS i @& SIAR dz LI 20t218
I GF10S &Ll OLINI OF T tN}YO246yAN | K2Rdz

- zaawansowane techniki pomiarowe w tym komputerowe

-3D1 2YLWzi SNR g NB12yaidNdyzt 02t o6F1 dz2nol ylI

L2 YA I
AS 4

Komputerowej,

-skanowani8D2 N} T NB {1 2y a i NHz] O x
1 1raG62a26FyAS gANLdz fyS2

A LR23otoAz2yS2.NISOIT esAra

2 4 LJs OLINY Ol

YEAYALF hNI2LSRAA A ¢NJ
OrtopedyczneRehabilitacyjnego Szpitala Kliniczneg
im. Wiktora Degi w Poznaniu
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Opracowane metody diagnostyczne:
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VA262

Celemprowadzonychd | RjeENR2 T dmowdj techniki g @ 6 2 O& & IN¥ i | 2 { WsderPehid/ad O IweoBszarze
ost 2ga é‘erowizyjnejTechnikiSuchejL 3 @€DN) Technikata znajduje zastosowaniew diagnostyceopornych na

hwdju dife & Ikt 6 IR Ik
BIOMEDYCZNA

leczenie6 s f rd t 1 y A 8 ghiv@iferze przeciwzapalnymoraz radlkulopatu ‘1 GsNE gANIzIIVNSie gy 2T O

g a LIs O O ldzjzZfoyiéRimm@ego(m.in.o 5 ¥ 5t 1 VIR @Rt 1.A 26 S

ObszaR1T A I :OF YA I
- pomiary i przetwarzanie danych odpowiedzi Wazomotorycznej na suche

A3V26FYyAS 65b0 Lizylisé allzizéeOK |

A 6aLl OAaGYASYAS ¢NX dz LI O2Syisyg
05f 268 0KZ
- wielokryterialna analiza danych biomedycznych, opracowywanie nowych

metod diagnostycznych i analiza danych biomedycznych z wykorzystaniem
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Bl 1T OFR CAT 220SNILIAAZ YIFGSRN}Y wWSKI
| Fizjoterapii Uniwersytetu Medycznego

im. Karola Marcinkowskiego w Poznaniu
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Tematyka badawcza:
Numeryczna analiza cech geometrycznych w antropometrii I biometrii

bdzYSNEOI yb ykfAll OSOK 3IS2Y30MBG@: YiItNG R 62RYMS INBss@E OK5 Rd yle&
A O0OA2YSUNROI yeOK:E yI LINJe&jloOoFrRFOK GgF NI &z RO2YA 2N¥T1T 121
2 3 LJs OLINY OF )

BL1OFR ' YIi02YAAXA tNI6ARUO26S2 2NI}1T % {O0IR aSReoeéye {NR2gS

Uniwersytetu Medycznego i Karola Marcinkowskiego w Poznaniu
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Biomechanika chodu i sportu
. A2YSOKIYyAOl ylE FyFtATl 260AN0SZ &Gl édz 12fFy26532 LR2ROI |
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2 4 LJs OLINI Ol ) ) )
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t 21 yIFyAdzZ 2&RIAFD bl dzl 2 %RNERGAdzE Yf)\yml ¢NJ dzYlF G2Ff 23AA
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Measuring
Tools

I NSTYTUT MECHANI KI STOSOWANEJ ZAKGAD | Nt YN
Tytudg projektu:

Wi rtualne Srodowi sk
obrazowania diagnostycznego -
zwi fkszaj Ncego dost
specjalistycznych procedur

medycznych  VIRDIAMED

SEPELEBRLP 2

Ramy czasowe:
Okres realizacji projektu: 1.03.2015-28.02.2018
Opis projektu:

Projekt realizowany w ramachwspsg pr acy Kbbi nKrkfig oGhgourpa i Ortopedi. Dzieci hcej

Uni wersytetu Medycznego w Poznaniu z Katedr N InUynierii Wirtual nnej Polite

oraz Rehasport Clinic . Brwejsarnegowrtadnggoda st wor zenie (1)

Srodowi ska sguUNcego do o wBRmzeswzam poprzenrbutigvanien e g o

innowacyjnego systemu dla pegnego wykorzystania informacji wuzyskanej z me

(2) wusQgugi wugat wiwe mea ywymiyarmhy md birdzz podmi ot ami systemu ochrony

zdrowia. Czgonkowie zespogdgu opracowal. met odn tworzenia wirt a nego modeIuAprzestrzennego
narzv@ildw standardNZie PDF. I nteraktywne Wyklorzyaine model i " Ol i wi Iekar;-a.wﬁ,‘(

okreSlenie popw lheansizaNdp b enimanty | i ni owe i kNtow eznb-ndn'e d o} yeham ¢ [evel 2:)

oraz nagoUeni e wstbndyeclhi cshtwiul katcuhr cw ars owy c h . SN \ E s :.‘,‘HJ/U’.'I ‘Pg_b_a__”
Projekt nie wprowadza nowych technik obrazowania, ale umo "a pegnlejsze'hwykorzystanle
jul p05|adanych |nformac;swterendechkomsultaqelzeekarzom z Srodk

specjalistN. Unlswzadiedﬂustanlsmieatq) apriacowni KT. St de‘ Epmo IIm‘i."yvioglwnm‘r T —
dostinp dw mbpmzi omu kaUdego komputera ¢ ugat wi r na odie 6‘3,\,rc,d:‘:ywkos“qamm',wchp,oc:wm’:wa’:;:.'
telemedycyna. + umowa nr PBS3/89/34/2015
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Opracowanie metody weryfikacji procesu diagnosty N
serca na podstawie niskowymiarowej analizy sygna

w formacie DICOM
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Biomechanics for Medicine. Springer, Cham, 2017. p. 57-69. doi: 10.1007/978-3-319-54481-6_5 dostepnos do wysoko specjalistycznych procedur medycznych”,
umowa nr PBS3/B5/34/2015

Przybyga P., Stankiewicz W., Mor zyoski M. , Nowak M. G Os oD, tefani ak S., Jemielity M.,
Reduced Order Model of a Human Left and Right Ventricle Based on POD Method. Computational alﬁﬁ' AME «Wirtuaine srodowisko przestrzennego obrazowania diagnostycInego Iwigkszajacego
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“Medical Image Computing (MIC): We are living in interesting times
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INZYNIERIA BIOMEDYCZNA

PIERWSZY STOPIEN STACJONARNE

) WYDZIAL INZYNIERII
PIERWSZY STOPIEN STACJONARNE MECHANICZNE]

CZAS TRWANIA STUDIOW:
» 35 roku (7 semestrow)
PREDYSPOZYCIE KANDYDATA:

« zdolnosci i zainteresowanie naukami scistymi (matematyka, fizyka, informatyka) oraz biologicznymi
predyspozycje do pracy w laboratoriach

chec projektowania i tworzenia innowacyjnych rozwigzan

potencjat do rozwigzywania zagadnien technicznych w zakresie wytwarzania i eksploatacji

Nowe specjalnoSci
na ||l stopniu studi - w
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Tabela 7. Porownanie obcigzen biomechanicznych w obu sposobach wkladania zaslepek

dydakty

czZzne

w
Montaz zaslepki na belce tylne;j

Description

Company: Unknown Company, Analyst: Unknown, Date: 03/01/17
Task: Untitled Task

Gender: Male, Percentile: S0th, Height: 68.9 in, Weight: 185.0 Ib
Comment:

Percent of Population Capable (%)

Wrist:
Elbow:
Shoulder:
Torso:
Hip:

Knee:

Ankle:

| | | | | | |
10

0—
n
o
w
S
S
o
5.}
o
@
=3
~
o

3D Low back Compression (Ib):
L4/L5:

o—
~
~J
o

Pozycja stojaca A

Description

Company: Unknown Company, Analyst: Unknown, Date: 03/01/17

Task: Untitled Task

Gender: Male, Percentile: 50th, Height: 68.9 in, Weight: 185.0 Ib

Comment:

Percent of Population Capable (%)

Wist:

——— 1 s
Ebow: | | S
Shoulder. - G o=
Torso: | | S
He: ['1 s
Knee: | j =
| In s
I I | | I | I I | I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
3D Low back Compression (Ib):
Lans:

o—

Pozycja siedzaca B
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. materials ﬁ"\"f}J

Article
%S&LIB O LINRPTP® RN KI 0P Natyirdlly Fornge§ €hiitinéub SkeVSan Is@lafed fréni the YRrdne
Demosponge Aplysina fistularis as a 3D Scaffold for

Zwi nkszenie OUOywot noSciTissueEngineerngost eobl ast -w na
modyfikowanym scaffoldzie chitynowym.

Tomasz Machalowski 10, Agnieszka Rusak 2#(0), Benita Wiatrak 340, Katarzyna Haczkiewicz-Lesniak 5@,
Aneta Popiel 200, Jakub Jaroszewicz ®, Andrzej Zak 70, Marzenna Podhorska-Okolow * and Teofil Jesionowski 1+*

Rys.1.Poszczeg-lne etapy procesu iRy@2@®cphascpfoobolsychno$nbweuyszt Bia®@PRa HySae Ry Wiorzysgniut
ze szkiel et uAdiSiulaksiz mvo/rkok ize/jst anikam tosk aike z hodowl N kom-rek sk - CRKR@welsdapkom: | rigkich g ke g NRygErha ¢y n elaCat y
chemicznej. kom-rki pod rusztowaniem; (B) wWYe&RZMmpN aw) dgupon{ Ny Ropafigodzingch bgzpoph &1

odl eggoSci od rusztowania; (D) kiU NNU - § | 6zgme § | & 2z andokhiondria, czerwone s t 1 z

- demsosomy.
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Materials Science & Engineering C 109 (2020) 110566

Contents lists available at ScienceDirect

Materials Science & Engineering C

journal homepage: www.elsevier.com/locate/msec

Marine biomaterials: Biomimetic and pharmacological potential of
cultivated Aplysina aerophoba marine demosponge

@

Bjorn Binnewerg"'l, Mario Schubert™', Alona Voronkina®, Liubov Muzychka®,

Marcin Wysokowski®“", Taroslav Petrenko®, Mirko Djurovi¢', Valentine Kovalchuk?,
Mikhail Tsurkan”, Rajko Martinovic', Nicole Bechmann', Andriy Fursov®,

Viatcheslav N. Ivanenko’, Konstantin R. Tabachnick™', Oleg B. Smolii‘, Yvonne Joseph®,

Marco Giovine™, Stefan R. Bornstein™“, Allison L. Stelling”, Antje Tunger™’, Marc Schmitz®",
Olga S. Taniya™', Igor S. Kovalev®, Grigory V. Zyryanov™', Kaomei Guan™"", Hermann Ehrlich®

Obrazowanie z wykorzystaniem mikroskopii
fluorescencyjnej w celu scharakteryzowania
adhezji i proliferacji iPSC-CM na rusztowaniach
chitynowych.

(A) Reprezentatywny obraz wy r - wn asirykturh sarkomerycznych
IPSC-CM na wg - k mchitygjowym. (B, C) Warstwy iPSC-CM na
rusztowaniach powlekanych Geltrex (B) i niepowlekanych (C). Barwienie
specyficzne pokazuje j N dkroam- r k(rdebieski), Ua k t y (zielony) i
Ki-67 (magenta). Obrazy wykonano przy u Uy &kaéniokalnej laserowej
mikroskopii skaningowej.
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Biosensorem nazywamy rodzaj sensora chemicznego Limy | bgndy | bi ose
zawi eraj Ncego materiag biologiczny w warstwie recep
SguUNcy do pomiaru il oSciowego( 1 |JakoScifowego daneg
starzenie proces produkg;ji

anai | bioreceptof przetworni*

| rzecho anie kodowanie
> >. ’\4 enzymn y P AW
. > ”\_’ ONA
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® @~ kom. temperatura
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Sensors and Actuators B 256 (2018) 176-185

Contents lists available at ScienceDirect

Sensors and Actuators B: Chemical ACTORTORS

journal homepage: www.elsevier.com/locate/snb

Carbon paste electrode based on functional GOx/silica-lignin system @ CrossMark
to prepare an amperometric glucose biosensor

Artur Jedrzak®', Tomasz Rebis" !, Lukasz Klapiszewski?, Jakub Zdarta?,
Grzegorz Milczarek®, Teofil Jesionowski #*

Zdjnci a SE
GOx-grafit/FC;

Oksydaza glukozowa

: S (B) GOx-
o  Ferocen SiO,/grafit/FC;
(C) GOx-
A SiO,/Lig/grafit/Fc;
EIIN N S AFM dla

matrycy: (D)
N ] Przed procesem
immobilizacii
Wiasciwosé Mediator — ferrocen GOx;
Czulosé /uA mM-' cm2 0,78 (E) Po procesie
Limit detekcji /uM 145 Immobilizacji
Liniowos¢ /mM 0,5-9,0 GOx;
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International Journal of Biological Macromoleaules 127 (2019) 677-682
Contents lists available at ScienceDirect
International Journal of Biological Macromolecules
journal homepage: http://www .elsevier.com/locate/ijbiomac P O r W n y W a n I e S k O n S t r u O W
innymi technikami
Bio-inspired magnetite/lignin/polydopamine-glucose oxidase biosensing L)
nanoplatform. From synthesis, via sensing assays to comparison with _—
others glucose testing techniques
Artur Jedrzak ?, Tomasz Rebis ®, Maria Kuznowicz 2, Teofil Jesionowski **
@ Biosensory komercyjne
' g llose Biosensor
v | i3 ”e E -
xF 3§, Produkt  Producent gg’\‘;’za foto“r’:]e;fdjzna Fe;0,/Lig/
+ ferrocen ;[3‘;50\;‘50‘:5: +past(as\2\lseislowa Technika p ry PDA'GOX A B C
ﬂ f ' elektrochemiczna przez
. | Technika . S producenta
K reoniomon elektrochemiczna ‘Detekcja glukozy i i
V' ﬁ!fz]tw?lﬁiﬂzy S(yorcl:;:\fgrjny BBraun 05 mg/dl 101 mg/dL 101 mg/dL 158 mg/dL 96 mg/dL >0
F R Petzold g g 9 g g mg/dL
Fe,0,/Lig/PDA/GOX g lu kozy
e — TWW(S0 mg) Medmess 59mgidl 58 mg/dL 58 mg/dL 85 mg/dL 28 mg/dL 77 mg/dL
Glukonolakton + FADH fotometryczna
. o Syrop (100 Food 40-80
e e c.:m,,y y nﬁ’g() o g/l 58mg/dL 59mg/dL 80 mg/dL 24 mg/dL 68 mg/dL
. o Syrop (300 Food 120-240 175 273
CPE/Fe,0,/Lig/PDA/GOX/Fc a mg) colours mg/dL 172 mg/dL 174 md/dL 231 mg/dL mg/dL mg/dL
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Biochemical Engineering Journal 174 (2021) 108127
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ELSEVIER

e

Contents lists available at ScienceDirect

Biochemical Engineering Journal

journal homepage: www.elsevier.com/locate/bej

BIOCHEMICAL
ENGINEFRING
JOURNAL

Regular article

Biomimetic magnetite/polydopamine/p-cyclodextrins nanocomposite for

long-term glucose measurements

: . * e . y . . . s
Maria Kuznowicz %, Artur Jedrzak >, Tomasz Rebis ©, Teofil Jesionowski

Biomimetyczny nanokompozyt magnetyt/polidopamina/

L)

Check for
Updates

do

b-cykl odekstryna

1/ %

12 3 5 (DO

miesigce

Fe,0,/PDA

Lll—

Detekcja glukozy w
roztworach modelowych
i rzeczywistych

glukoza + FAD — glukonolakton + FADH,
FADH, + 2Fc* — FAD + 2Fc + 2H*

dgugotrwagych

Fe;0,/PDA/B-CD

dr

hab.
Prorektor ds. nauki

n U.:[hwju dhr 8 Ik, B NImER Ik /

BIOMEDYCZNA

Wiasciwos¢ Mediator — ferrocen
Czutos¢ /A mMT cm2 115,74
Limit detekcji /uM 1,55
Liniowo$¢ /mM 1-26

p O mMi

10.0 (A)
9.8+
< 96
- A -1 mM glukoza
B - 1 mM sacharoza
C - 1 mM maltoza
9.4+ D - 1 mM fruktoza
E -1 mM L-cysteina
F - 1 mM kwas moczowy
G - 1 mM kwas askorbinowy
9.2 T ¥ T ¥ T ¥ T T y T
0 100 200 300 400 500
GC/Fe;0,/PDA/BCD-GOx t/s

ar

I/ A

w gl ukozy

180 (B)
— tydzien
150 miesigc
dwa miesigce
gl = trzy miesigce
pie¢ miesiecy
siedem miesigcy
90 + dziewie¢ miesiecy
60
2mM
304 glukozy
0
T T T
0 200 400 600
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S a4 (202 5
Applied Surface Science 455 (2018) 455-464 Measurement 184 (2021) 1095950

x

Applied
Surface Science

Contents lists available at ScienceDirect Contents lists available at ScienceDirect

Applied Surface Science Measurement
journal homepage: www.elseviar.com/locate/apsusc L]_:L{[[_R journal homepage: www.elsevier.com/locate/measurement

Full Length Article i ‘.’}
Polydop-)am%ne graftec_l on an advanced Fe;0,/lignin hybrid material and its | ® Measurements of working parameters of external mediators for s
evaluation in biosensing u biodetectors based on the polydopamine@magnetite nanoparticles
Artur Jedrzak®®, Tomasz Rebis®, Marek Nowicki®®, Karol Synoradzkif’g, Radostaw Mréwczyﬁskib, .
Teofil Jesionowski™ Maria Kuznowiez: %, Artur Jedrzak >°, Amanda Leda®, Tomasz Rebis®’, Teofil Jesionowski >’

catalysts MDPI

> ANNAUKI

Artidle

Advanced Ga;03/Lignin and ZrO,/Lignin Hybrid OPUS

Micropl'atforms‘ for G]‘UCOSE Oxid.ase Immobilix‘zationz Zaawansowane platformy hybrydowe Mxoy/blopollmer

Evaluation of Biosensing Properties by Catalytic .

Glucose Oxidation do bi osensor:-w enzymatyd:

Artur Jedrzak 1, Tomasz Rebis 2, Maria Kuznowicz !, Agnieszka Kolodziejczak-Radzimska 1, Charakte ryStyka I ZaStosowan Ie

Jakub Z darta 1%, Adam Piasecki * and Teofil Jesionowski ¥#

Kierownik projektu Prof. dr hab i n T@ofil Jesionowski
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Badania w zakresie inUynierii aerozoloterap

a) podstawy teoretyczne zwi Nzane z aerozol o ,

b) analiza mikro- | makroparametr - w procesu rozpyl a *

C) procesy transportowe zachodzNc w ukgada h Il czny
d) przepgyw powietrza w ukgadzi e oddec
e) model owani e przepgywu w wybranyc metody inhalatory
f) zasada dziagani a | kl asyfik aCJa meyczn}
s)) met ody zwinkszenia efekty WnoSC| nebul Nowelekl

A modyfi kacje konstrukcji inhalator-w medyc wziewne

A modyfi kacje parametr -w pracy rozpylaczy,

A modyfi kacje wdgaSci woSci preparat - - w medycznyl

h) i nUynieria produktu farmaceutycznego o do
A dr ogi dostarczania |l ek-w do organi zmu ,"

A poszczeg-lne etapy procesu projektowan

A projektowanie procesu formul acj i | ek - w ﬁ

i) met ody pomiaru wdjaSciwoSci aerozolu or N 2\ o0Sci
farmaceutycznych przeznaczonych do inhalacii, ’ ’

i) ujicie iloSciowe procesu inhalacji wzi =77\X AN= \dost
oddechowych, , \

k) interaktywne kal kul atory derg ' ‘ ek &
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AadaniaR 2 i & Qiahiovio-fosforanowej modyfikacji1 2 y 0 | | G&z2t) @ & @dvibrzchni LINBS LINE (i v@dlodzpilkowegorusztowania g
g & Ll OMNI QY IPRISaw. A 2 A Yy MedycknsjNElekkrotechnikinstytutu TechnikiUniwersytetuKazimierzaVielkiegow Bydgoszczy
R Uklejewski,M. Winiecki,P. KrawczykR ¢ 2 | O 22018 Qative osseousCaPbiomineral coatingon a biomimetic multi-spikedconnecting
scaffoldprototype for cementlessesurfacingarthroplasty achievedby combinedelectrochemicateposition,Materials, 12, 3994

AdadaniaR 2 (i @ Onhotlyfik&cji dzii £ Sy A li 2 MB@ RV wykorzystywanychjako implanty ¢ ¢ & LJs O zJpet QRO IPREStW. A 2 Ay 0 ay
Medycznej Elektrotechnikinstytutu TechnikiUniwersytetuKazimierzaVielkiegow Bydgoszczy
M. Winiecki,P. Krawczyk 2021, Titanium-peroxyand peroxidecomplexfunctionalitieson Ti-6Al-4V alloy effectedby modificationwith active
radicals,ChemicaEngineeringScience&37, 116543

Aadania R 2 (i & OdlektrocBemicznegoosadzaniahydroksyapatytu na powierzchni tytanowych g & 1 OT $ Iy dJf | sgbinatofogicznychg
g & LJs OINIAGRratdtyk 2 @ R Rekaeskirgdl, UniwersytetuMedycznegav Poznaniu
M. dz] I & I-KugkdP Krawczyk Agnieszkaa | NI W.O I R 1 BID8rdcEaBobkowska 2018 Hydroxyapatitecoating on titanium
endosseousmplantsfor improvedosseointegration Physicaland chemicalconsiderations Advancesn Clinicaland ExperimentalMedicine,
27(8), 10551059

M. dz] I & iI-Kaigkd@P|KrawczykA. a || NIW.OF R1 BiDErdckaBobkowska 2019 Effectsof a hydroxyapatitecoatingon the stability of
endosseousmplantsin rabbit tibiae, Dentaland Medical Problems 56(2), 123¢129.

PatentNr R392892W.1 t R1 RK@WcZKM. _ dz] | & I-KaskadM. { | 2 6 NR@4 {| INZ doszgmywaniaA Y LI | y (5 6
hydroksyapatytowetytanowych,! NJ AatentowyRP
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Carbohydrate Polymers

Volume 171, 1 September 2017, Pages 152-162

ELSEVIER

Surface properties and surface free energy of HEC
cellulosic etc mucoadhesive polymers Uwalnianie leku
M. Rojewska, A. Bartkowiak, B. Strzemiecka, A. Jamrozik, A Voelkel, K. Prochaska & = 120 a)
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KOLLIDON V A64 =

Carbopol 974P NF:HEC
Carbopol 974P NF
Noveon AA-1

Noveon AA-1:HEC

Noveon AA-1:HEC:Kollidon VA 64
HEC

Kollidon VA 64

Noveon AA-1:HPMC :}—_
HPMC

Carbopol 974P NF:HPMC
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