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Streszczenie:

Modelowanie tkanek biologicznych oraz wspodtpracujgcych z nimi implantéw jest istotnym
zagadnieniem ze wzgledu na diagnostyke czy tez wspieranie leczenia. Ze wzgledu na swojg budowg
oraz parametry materiatowe, tkanki ludzkie sg jednymi z najbardziej skomplikowanych materiatéw
spotykanych w analizach numerycznych. W prezentacji przedstawione bedg zagadnienia zwigzane
z tkankami twardymi, ktére czesto mozna modelowac jako ciata ortotropowe przyjmujgc liniowe,
sprezyste wtasnosci materiatowe. Nawet tak, wydawatoby sie, prosty model musi uwzglednic¢ typowa
porowatg lub warstwowg budowe niektérych tkanek twardych. Jednym ze sposobdw modelowania
tkanek kostnych jest zastosowanie modelowania wieloskalowego, podejscie to pozwala na analize
relatywnie duzych fragmentéw kosci uwzgledniajac zarazem lokalng budowe i lokalne parametry
materiatowe. W modelowaniu wieloskalowym uzywa sie wielu podejsé, w pracy przedstawione
zostanie podejscie oparte o homogenizacje numeryczng oraz modele analizowane metodg
elementow skonczonych.

Czestym problemem podczas modelowania numerycznego jest koniecznos¢ pozyskania parametréw
materiatowych. Jednym ze sposobdéw jest wsparcie badan eksperymentalnych metodami
odwrotnymi, ktére mogg bazowaé na metodach optymalizacji. W pracy, parametry materiatowe
tkanek biologicznych sg pozyskiwane z uzyciem optymalizacji algorytmami ewolucyjnymi. Metody
optymalizacji mozna réwniez stosowac w celu projektowania implantéw o duzej zgodnosci wtasnosci
mechanicznych z tkankg wspdtpracujgcag z implantem. Przyktad takiego zastosowania optymalizacji
zostanie zademonstrowany jako optymalizacja przyktadowego biorusztowania tkanki kostne;.



