Wykorzystanie fal mechanicznych w terapii i diagnostyce medycznej
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Streszczenie:

Ultradzwieki czyli fale mechaniczne o czestotliwosci wyzszej niz 20 kHz (gérny prog styszalnosd dla
cztowieka) oraz nizszej od 100 MHz (hiperdzwieki) znalazty szerokie zastosowanie w medycynie.
Metody ultradzwiekowe rozwijajg sie od lat siedemdziesigtych dwudziestego wieku. Zastosowanie
ultradzwiekdw w medycynie mozna podzieli¢ na forme biemg (diagnostyka) i czynng (leczenie
schorzen). Bierne zastosowania ultradZzwiekéw polegaja na wykorzystaniu tych fal o takich
natezeniach, ktére nie zniszczg osrodka badanego za ich pomoca. Czynne dziatanie ultradzwiekéw
jest zwigzane z procesami wywotujgcymi znaczace zmiany osrodka, w ktdrym sie rozchodzg, czesto
nieodwracalne.

Medycyna diagnostyczna w duzej mierze opiera sie na metodach fizycznych pozwalajgcych na
okreslanie sktadu ludzkiej krwi. Komorki krwi sg szczegétowo badane, gdyz petnig w organizmie
ludzkim rézne funkcje biologiczne. Biorg tez udziat w procesach chorobowych, a zatem okres$lanie
sktadu krwi ma wazne znaczenie w diagnostyce medyczne;j.

Stosowanymi powszechnie metodami separacji krwi na sktadniki sg: wirowanie oraz filtracja. Sg one
ciggle udoskonalane. Ponadto poszukuje sie metod nowych, innowacyjnych, jedng z nich jest
wykorzystanie ultradzwiekowej fali stojgcej o parametrach dobranych do fizycznych parametréow
sktadnikéw krwi i osocza. Zagadnienie to jest obecnie przedmiotem badarn teoretycznych
i eksperymentalnych. Przeglad wynikdw tych badan w literaturze pokazuje ztozonosé zjawisk
zwigzanych z wykorzystaniem ultradzwiekdw w diagnostyce medyczne;j.

Celem prac teoretycznych i doswiadczalnych jest odpowiedni dobdér warunkéw sterowania tym
procesem separacji tak, aby zapewni¢ bezpieczenstwo badanych komérek. W polu ultradzwiekowej
fali stojgcej ruch pojedynczego erytrocytu zawieszonego w osoczu jest ztozeniem ruchu drgajgcego
i postepowego wzgledem osrodka ptynnego czyli osocza. Sktadowa postepowa tego ruchu kieruje
czastke (erytrocyt) do punktéw, w ktérych potencjat sity pochodzacej od pola ultradzwiekowego
osigga minimum. Czynnikami, ktére powodujg ruch erytrocytu w osoczu, w ktérym rozchodzi sie fala
ultradzwiekowa s3g: dsnienie promieniowania , periodyczne zmiany lepkosc drgajgcego osrodka,
asymetria ruchu drgajgcego osrodka w fali stojgcej. Przy wykorzystaniu ultradZzwiekowej fali stojgcej
do separacji erytrocytéw z krwi niezwykle wazny jest opis zjawiska i obliczenie czasu, w jakim wzrost
koncentracji w pewnym obszarze moze by¢ osiggniety.

Innymi przyktadami wykorzystania fal mechanicznych w diagnostyce medycznej  jest UTT czyli
ultradzwiekowa tomografia transmisyjna oparta na pomiarach predkosd rozchodzenia sie fal
w réznych osrodkach oraz pomiar predkosc przeptywu krwi w arteriach gdzie wykorzystuje sie efekt
Dopplera.

W ramach referatu zostanie szczegétowo omodwione terapeutyczne  zastosowanie
wysokoskoncentrowanych wigzek ultradzwiekowych.



