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Streszczenie:

Hipertermia, oprécz radioterapii i chemioterapii, odgrywa wazng i znaczacg role we wspotczesnej
onkologii. Istota tej metody leczenia skupia sie na wrazliwosci termicznej zywych komorek.
W okreslonym przedziale temperatur, pomiedzy 40 a 43°C, komdrki zdrowe pozostajg nienaruszone,
podczas, gdy komérki patologiczne ulegajg zniszczeniu (wyjatek stanowi termoablacja, podczas ktorej
temperatury siegajg 100 stopni Celsjusza). Jednakze przekroczenie temperatury 45°C moze
powodowac nieodwracalne zmiany zaréwno w tkankach zdrowych, jak i nowotworowych. W zwigzku
z tym, bardzo wainym problemem podczas leczenia hipertermia jest przewidzenie i dokfadne
kontrolowanie temperatury w obszarze docelowym, oraz czasu zabiegu, w celu zminimalizowania
mozliwosci przegrzania i uszkodzenia zdrowych tkanek.

Metody modelowania matematycznego, wspomagane przez narzedzia numeryczne (autorskie
programy komputerowe oparte na metodzie elementdw brzegowych oraz oprogramowanie
komercyjne bazujagce na metodzie elementéw skonczonych), uwzgledniajgce zewnetrzne
oddziatywanie zrédet ciepta pozwalajg na symulacje komputerowe zjawisk zwigzanych z procesem
sztucznej hipertermii, wykorzystywanych podczas niszczenia tkanek nowotworowych. W modelu
matematycznym opisujgcym pole temperatury konieczne jest uwzglednienie dodatkowe] funkcji
zrédta wynikajacej z zewnetrznego oddziatywania Zrddet ciepta. Niezbedne jest wobec tego
okreslenie odpowiednich interakcji oraz rozwigzanie zadania sprzezonego. Z punktu widzenia
mozliwosci wspierania technik termoterapeutycznych istotne jest zbadanie wptywu poszczegdlnych
parametréow wystepujagcych w modelu matematycznym na rozktad pola temperatury oraz,
a whasciwie przede wszystkim, oszacowania stopnia destrukcji tkanki nowotworowej, co jest
szczegoblnie wazne z racji minimalizacji zniszczenia tkanki zdrowej, otaczajgcej guz nowotworowy.
Zastosowany model matematyczny opisujgcy zjawisko sztucznej hipertermii, oszacowanie wptywu
parametréw wystepujgcych w tym modelu na otrzymywane rozwigzania, oraz okreslenie stopnia
zniszczenia tkanki moga zostaé wykorzystane do wspomagania procesu modelowania przeptywu
ciepta w tkankach biologicznych oraz planowania termoterapii, szczegélnie przy zastosowaniu
oddziatywania pola elektrycznego, ale réwniez innych metod stosowanych podczas termoablacji.



