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Streszczenie:

Metoda powierzchniowego rezonansu plazmondw SPR (ang. Surface Plasmon Resonance) jest
technikg optyczng badajgcg zmiany wspétczynnika zatamania sSwiatta w bliskim sgsiedztwie
powierzchni cienkiej warstwy metalicznej osadzonej na szklanym podtozu, spowodowane zwigzaniem
czagsteczek badanego analitu z powierzchnig metalu. Plazmony powierzchniowe sg wspdolnymi
oscylacjami swobodnych elektronéw w metalu oraz pola elektromagnetycznego w dielektrycznej
warstwie przypowierzchniowej, rozchodzgcymi sie wzdtuz granicy metal-dielektryk w sposéb falowy.
Efekt SPR mozna zaobserwowacé w scisle okreslonych warunkach. Przede wszystkim konieczne jest
umieszczenie cienkiej warstewki metalicznej miedzy dwoma osrodkami rdznigcymi sie gestoscia
optyczng, np. szkto/woda, szkto/powietrze itp. Niezbedne jest rowniez wygenerowanie pola
elektromagnetycznego, ktérego rozktad natezenia ma postac funkcji wyktadniczej zanikajacej wraz ze
zwiekszeniem odlegtosci od powierzchni metalu. Najbardziej odpowiednie metale to ztoto, srebro,
miedz lub glin. Stosowane jest najczesciej ztoto, poniewaz charakteryzuje sie wysokg stabilnoscig
chemiczng. W praktyce do opisu zjawiska powierzchniowego rezonansu plazmondw najczesciej
stosuje sie konfiguracje Kretschmanna. Opiera sie ona na zjawisku catkowitego odbicia, ktére ma
miejsce, gdy monochromatyczna, p-spolaryzowana wigzka $wiatta przechodzi przez ukfad
szkto/metal/dielektryk. Pod pewnym katem padania wigzki $wietlnej nastepuje zmniejszenie
intensywnosci odbitego sSwiatta. Méwimy wowczas o kacie rezonansowym SPR. Jest on bardzo czuty
na zmiany zachodzace na powierzchni ztota. Wartos¢ kata rezonansowego SPR zalezy od
wspotczynnika zatamania swiatta w osrodku przy powierzchni metalu. Zmienia sie ona na skutek
wigzania czasteczek analitu na powierzchni metalu. Istnieje liniowa zaleznos¢ miedzy iloscig
zwigzanych czasteczek a przesunieciem kata rezonansowego SPR. Gtownymi sktadnikami budowy
aparatu pomiarowego SPR s3: tor optyczny, przetwornik wspoétdziatajgcy z torem optycznym, ptytka
sensoryczna z substancjg pochodzenia biologicznego oraz uktad przetwarzania i rejestrowania
danych. Biosensory SPR znajdujg zastosowanie w naukach biomedycznych, m. in. w analizach
interakcji antygen-przeciwciato, badaniach nad wzajemnym wptywem czasteczek réznych lekow,
ocenie aktywnosci biologicznej nowych zwigzkéw, diagnozowaniu oraz monitorowaniu wielu choréb,
w tym nowotwordéw. Wydaje sie, ze szersze wdrozenie immunosensorow SPR do diagnostyki
klinicznej moze by¢ sposobem na utatwienie oraz przyspieszenie diagnostyki oraz mozliwosci
leczenia. W Instytucie Inzynierii Biomedycznej Wydziatu Mechanicznego Politechniki Biatostockiej, we
wspotpracy z Wydziatem Chemii Uniwersytetu w Biatymstoku i Uniwersytetem Medycznym w
Biatymstoku prowadzone sg prace nad nowymi propozycjami konstrukcji warstw podtozowych
bioczipdéw. Szczegdlnie obiecujace wydajg sie uktady wielowarstwowe, taczace zalety warstw
metalicznych wykonanych z réznych pierwiastkdéw, zastepujace pojedyncze warstwy dotychczas
stosowanych warstw ztotych.



