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Streszczenie:

Dynamiczny rozwéj medycyny oraz rosngce potrzeby zwigzane z leczeniem choréb i urazéw uktadu
kostno-stawowego, tkankowego oraz narzgddw wewnetrznych sprawiajg, ze inzynieria biomateriatow
stata sie jednym z kluczowych obszaréw badan wspdtczesnej nauki. Biomateriaty — zaréwno te
naturalne, jak i syntetyczne — petnig coraz bardziej zaawansowane funkcje w terapii, diagnostyce
i regeneracji tkanek, umozliwiajgc powstawanie nowoczesnych implantédw, protez czy opatrunkéw
bioaktywnych. W tym kontekscie, od 2006 roku w Katedrze Inzynierii Biomedycznej prowadzone sg
badania, ktérych gtéwne kierunki mozna podzieli¢ na dwa zasadnicze obszary: biomateriaty metaliczne
na bazie tytanu, cyrkonu i ich stopéw oraz tworzywa polimerowe.

Badania, ktorych wspdlnym mianownikiem jest tytan koncentrujg sie na syntezie stopéw typu B na
bazie tytanu z udziatem cyrkonu, niobu oraz/lub molibdenu metodg mechanicznej syntezy oraz
modyfikacji powierzchniowej tych stopdw, a takize tytanu oraz jego stopéw powszechnie
wykorzystywanych w aplikacjach medycznych. Funkcjonalizacja warstwy wierzchniej polega na jej
mikro- lub nanostrukturalnej modyfikacji, ktdrej celem jest zwiekszenie bioaktywnosci biomateriatu
poprzez stymulacje procesu osteointegracji, a takze nadanie mu wtasciwosci przeciwzapalnych oraz
przeciwdrobnoustrojowych. Jako modyfikacje tlenku zwartego pokrywajgcego implanty na bazie
tytanu stosuje sie proces anodowania, ktéry skutkuje wytworzeniem tlenku porowatego lub tez
samoorganizujacych sie nanorurek ditlenku tytanu o geometrii okragtej lub heksagonalnej. Tlenki te sg
nastepnie modyfikowane termicznie oraz chemicznie za pomocg warstw apatytowych, nanoczastek
srebra i ztota, kropek kwantowych oraz materiatéw weglowych tj. grafen czy wegiel aktywny.
Potaczenie co najmniej dwéch z wyzej wymienionych modyfikatoréw prowadzi do powstania
kompozytow o dziataniu synergicznym. Elektrochemiczne metody modyfikacji tytanu i syntezy
nanostruktur sg preferowanymi przez pracownikéw Katedry z uwagi na ich prostote, wysokg czystos¢
produktow oraz tatwg skalowalno$¢, co zostato potwierdzone na przyktadzie implantow
stomatologicznych oraz kregostupowych. Co wazne uniwersalno$¢ ww. potfaczenn kompozytowych
powoduje, ze mozna je zastosowac rowniez jako podtoza bioczujnikéw. Do tej pory opracowane
czujniki postuzyty do detekcji cytokin prozapalnych, markeréw nowotworowych oraz markeréw zawatu
miesnia sercowego.

Druga grupe biomateriatéw, wokoét ktérej koncentruja sie badania prowadzone w Katedrze, stanowia
syntetyczne oraz naturalne tworzywa polimerowe. Zespdt podejmuje dziatania ukierunkowane na
analize warstwy wierzchniej komercyjnie stosowanych cewnikéw hemodializacyjnych i urologicznych
typu DJ, identyfikacje obszaréw najbardziej podatnych na niedroznosci oraz okreslenie skfadu
tworzacych sie na nich poimplantacyjnych biofilméw, a takze opracowanie propozycji ich funkcjonalnej
modyfikacji.

Podsumowujac, dziatalnos¢ badawcza Katedry Inzynierii Biomedycznej Uniwersytetu Zielonogérskiego
koncentruje sie na opracowywaniu i modyfikacji biomateriatéw metalicznych oraz polimerowych, ze
szczegdlnym uwzglednieniem nanostrukturalnych metod poprawy ich wtasciwosci biologicznych
i funkcjonalnych, a takze na rozwijaniu i udoskonalaniu implantéw oraz biosensoréow stosowanych
w diagnostyce i terapii medyczne;j.



