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Streszczenie:

Choroba zwyrodnieniowa stawéw (OA) stanowi jedno z najczestszych schorzen uktadu ruchu,
prowadzac do postepujgcej degradacji chrzastki stawowej, zaburzen biomechaniki stawu oraz
pogorszenia jako$ci zycia pacjentéw. Diagnostyka zmian degeneracyjnych pozostaje istotnym
wyzwaniem klinicznym, poniewaz standardowe metody obrazowe, takie jak radiografia czy rezonans
magnetyczny, czesto nie pozwalajg na uchwycenie subtelnych, wczesnych zmian funkcjonalnych
i tribologicznych zachodzacych w strukturach stawowych. W zwigzku z tym ros$nie znaczenie metod
nieinwazyjnych, zdolnych do rejestracji sygnatéw odzwierciedlajgcych rzeczywiste wiasciwosci
biomechaniczne i dynamiczne pracy stawu, takich jak sygnaty wibroakustyczne.

Prezentowane badania dotyczyty wibroakustycznej oceny uszkodzen chrzgstki stawowej w biotozysku
stawu kolanowego. Badaniami objeto grupe wolontariuszy, obejmujgcg zaréwno osoby zdrowe, jak
i pacjentéw zakwalifikowanych do leczenia operacyjnego. Podziat na grupy przeprowadzono na
podstawie wywiadu medycznego oraz szczegdtowych badan fizykalnych wykonanych przez lekarza
specjaliste. W ramach badan opracowano dedykowany ukfad pomiarowy umozliwiajgcy rejestracje
sygnatéw wibroakustycznych z réznych lokalizacji anatomicznych stawu kolanowego.

Celem byto opracowanie skutecznej metody detekcji uszkodzen chrzastki na podstawie zmian
sygnatéw zwigzanych z zaburzeniami tarcia i smarowania, towarzyszacymi rozwojowi choroby
zwyrodnieniowej. Zastosowana metodyka obejmowata filtracje sygnatéw z wykorzystaniem algorytmu
EEMD-DFA, dostosowanego do analizy sygnatéw nieliniowych i niestacjonarnych, oraz selekcje cech
z uzyciem algorytmu NCA, co umozliwito redukcje wymiarowosci danych wejsciowych. Klasyfikacje
przypadkéw przeprowadzono z wykorzystaniem sieci neuronowych typu RBF i MLP.

Uzyskane wyniki potwierdzity trafnos$¢ przyjetych zatozen badawczych oraz skutecznosé
zaproponowanej metody, osiggajac doktadnos¢ klasyfikacji przekraczajaca 95%. Dodatkowo
przeanalizowano wptyw liczby i rozmieszczenia czujnikéw na jakos$¢ wynikdw oraz dokonano
porownania zastosowanych podejs¢ klasyfikacyjnych. Wysoka zgodnos¢ wynikéw eksperymentalnych
z oceng $Srédoperacyjng potwierdza adekwatnos$¢ opracowanej metody oraz jej potencjat aplikacyjny
w diagnostyce uszkodzen chrzastki stawowe;j.



