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Streszczenie:
Postep wspotczesnej inzynierii biomedycznej coraz silniej opiera sie na zaawansowanych metodach

modelowania numerycznego, ktére pozwalajg nie tylko lepiej zrozumieé zjawiska przeptywowe
w uktadzie krazenia, lecz rowniez wspiera¢ projektowanie i doskonalenie urzadzen bezposrednio
wptywajgcych na zdrowie i zycie pacjentdw. Proponowana prezentacja poswiecona bedzie
wykorzystaniu metod CFD (Computational Fluid Dynamics) w projektowaniu i analizie pomp
wspomagania serca oraz innych zagadnieniach z pogranicza biomechaniki i inzynierii medycznej.

Wystgpienie przedstawi mozliwosci wspodtczesnych narzedzi obliczeniowych w zakresie symulacji
przeptywu krwi przez zastawki serca oraz komory wspomagania pracy serca. Zaprezentowane zostang
wybrane wyniki prac realizowanych przez zespdt Instytutu Maszyn Przeptywowych Politechniki
tédzkiej we wspodtpracy z Fundacja Rozwoju Kardiochirurgii w Zabrzu. Szczegdlny nacisk zostanie
potozony na zagadnienia istotne z punktu widzenia zaréwno projektowania urzgdzen wspomagajacych
kragzenie, jak i oceny ich bezpieczedstwa oraz funkcjonalnosci w warunkach zblizonych do
fizjologicznych.

W ramach prezentacji omdéwione zostang kolejne etapy przygotowania modelu numerycznego — od
budowy geometrii, przez dobdr i generowanie siatek obliczeniowych, az po realizacje symulacji
zaréwno w warunkach stacjonarnych, jak i zmiennych w czasie. Przedstawione beda réwniez rézne
podejscia do modelowania obszaréw potencjalnych zagrozen dla pacjenta, takich jak obszary
recyrkulacji czy miejsca sprzyjajace aktywacji ptytek i hemolizie. Dzieki temu uczestnicy spotkania beda
mogli spojrze¢ na CFD nie tylko jako na narzedzie analizy przeptywu, lecz jako na wazny element
wspomagajacy podejmowanie decyzji projektowych w obszarze urzagdzen medycznych.

Istotnym elementem wystgpienia bedzie takze prezentacja wynikéw uzyskanych z wykorzystaniem
réznych technik numerycznych, wraz z oméwieniem ich przydatnosci, ograniczen oraz potencjatu
aplikacyjnego. Pozwoli to na podjecie dyskusji nad rolg modelowania komputerowego w nowoczesne;j
biomechanice — szczegdlnie tam, gdzie eksperyment jest trudny, kosztowny lub ograniczony
warunkami klinicznymi. Spotkanie moze wiec stanowic interesujgcg platforme wymiany doswiadczen
pomiedzy badaczami zajmujacymi sie biomechanikg, modelowaniem, medycyng i projektowaniem
urzadzen wspomagajgcych funkcje zyciowe.

Prezentacja zostanie uzupetniona o przyktady innych zastosowan CFD i modelowania przestrzennego
rozwijanych w zespole w obszarze inzynierii biomedycznej. Omdwione zostang m.in. prace zwigzane
z tworzeniem modeli przestrzennych sieci naczyn pacjentdéw oraz projekty realizowane we wspdtpracy
z lekarzami neurochirurgii i laryngologii. Metody modelowania przeptywu i rekonstrukcji geometrii
anatomicznych stajg sie uniwersalnym narzedziem wspierajgcym analize ztozonych problemoéw
medycznych oraz rozwéj medycyny spersonalizowane;j.

Prezentacja bedzie faczy¢ zagadnienia mechaniki ptynéw, modelowania numerycznego, biomechaniki,
wspotpracy z klinicystami oraz praktycznych zastosowan inzynierii w ochronie zdrowia.



