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Streszczenie:

Technologie druku 3D odgrywajg coraz istotniejszg role we wspdtczesnej medycynie, umozliwiajac
wytwarzanie spersonalizowanych implantdw i protez (tzw. custom-made), odwzorowanie struktur
anatomicznych oraz rozwdj nowych strategii terapeutycznych. Wykorzystanie biomateriatéw, takich
jak stopy tytanu czy biokompatybilne polimery, pozwala na uzyskanie konstrukcji charakteryzujgcych
sie wysoky trwatoscia mechaniczng oraz zgodnoscig biologiczng. Dodatkowe procesy obrébki
powierzchniowej umozliwiajg nadawanie wydrukom nowych wiasciwosci funkcjonalnych, m.in.
poprawe proceséw osteointegracji i integracji tkankowej.

Jednym z najbardziej perspektywicznych kierunkéw rozwoju tej technologii jest biodrukowanie 3D,
wykorzystujgce zywe komdrki oraz biotusze do tworzenia struktur biologicznych. Wytwarzane w ten
sposéb rusztowania tkankowe stanowia srodowisko sprzyjajgce adhezji, proliferacji i réznicowaniu
komorek, wspierajgc procesy regeneracyjne. Obecnie biodruk znajduje zastosowanie np. w tworzeniu
modeli skdry i chrzastki, odbudowy kosci a takze w badaniach nad rekonstrukcjg bardziej ztozonych
struktur pod katem tworzenia organdw. Technologia ta stwarza rdwniez nowe mozliwosci
opracowywania modeli in vitro wykorzystywanych w badaniach farmakologicznych, przyczyniajac sie
do ograniczenia eksperymentdw prowadzonych na zwierzetach.

Badania prowadzone w Zaktadzie Inzynierii Biomedycznej i Materiatdbw Funkcjonalnych [IM Pt
koncentrujg sie na opracowaniu innowacyjnych rozwigzan zaréwno w obszarze technologii druku
tréjwymiarowego (projektowanie i konstrukcja urzadzen [1]), jak i w zakresie inzynierii materiatowej
(formulacje biotuszy oraz biomateriatéw do wytwarzania rusztowan tkankowych [2-4]). Celem tych
prac jest eliminacja obecnych ograniczen technologicznych i materiatowych, ktére utrudniajg
wytwarzanie funkcjonalnych tkanek i narzaddw przeznaczonych do zastosowan w medycynie
regeneracyjnej (ze szczegéinym ukierunkowaniem na urologie [5,6]). Dodatkowo, istotnym elementem
naszych badan jest rozwéj zaawansowanych proceséw obrébki wykanczajgcej (tzw. post-processing),
ukierunkowanych na poprawe integracji w strefie kontaktu tkanka—implant [7], co ma kluczowe
znaczenie dla skutecznosci terapii implantologicznych.
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